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Ked sme pripravovali predosly clanok,
mali sme pocit, Ze pre citatelov ¢asopisu
Dusevné vlastnictvo by informacii o 3D uz
mohlo byt asi dost. Chystali sme sa pokra-
Covat’ inou témou na podporu rozvoja tvo-
rivého myslenia.

0d vydania prvého tohtoro¢ného ¢isla
Casopisu Dusevné vlastnictvo ubehlo dos-
lova iba par tyzdiov, ked Google prisiel
s mimoriadnou senzaciou. To ndm, sa-
mozrejme, nedalo, aby sme informacie o az-
da najrevolucnejSom projekte Googlu ne-
chali bez povSimnutia. Tym skér, Ze sa do
istej miery prelina so star$imi vynalezmi
a s prave dokoncovanym projektom spolu-
autora nasho serialu Laszl6a Holakovszké-
ho, o ktorych sme pisali v predchadzajtcich
pokracovaniach Pohnime rozumom!

Pripomenime si niekol'ko suvisiacich in-
formécii. Ked' sme pred priblizne dvoma
rokmi v 17. Casti seridlu Pohnime rozu-
mom! uverejnili ¢lanok Aj 3D je vynale-
zom prirody?’, chceli sme poukazat’ na dalsi
priklad toho, ako sa v ramci bioniky daju
v technike vyuzit' principy, ktoré priroda uz
davno ,vymyslela“

Zda sa, zZe spominany clanok trafil do Zi-
vého... prave v tom ¢ase sa rozputala ,3D
revolicia“...

V 21. Casti nasho seridlu sa k svojim nez-
realizovanym (z dnes$ného pohladu iste ku-
rioznym) napadom opticko-mechanickych
okuliarov spred viac ako Styridsat rokov
priznal jeden z autorov serialu (S. H.). Také-
to okuliare mali zabezpecit sledovanie ste-
reoskopickych pohyblivych obrazkov - fil-
mov nasnimanych vylepsenymi kamerami
urcenymi aj amatérom.

Pri hladani novsich vynalezov riesiacich
problém priestorového vnimania filmov nas
(5. H.a P. H.) ¢akalo neuveritelné prekvape-
nie. Ked’ sme nasli US Patent ¢. 5,129,716
(patentova prihlaska bola podana 8. juna
1990), ktory sme chceli zverejnit v ¢lan-
ku, zistili sme, Ze jeho povodcom je Laszlé
HolakovszKky z Budapesti. Po par emailoch
a zorientovani sa v rodinnych kronikach
sme si potvrdili, Ze je to nas druhostuprnovy
bratranec. Laszl6 sa stal spoluautorom dal-
$ich ¢lankov v rdmci nasho serialu.

V 21. Casti seridlu Pohnime rozumom!
s dost napovedajicim nazvom ,Ako vlozit
3D kino do okuliarov“ sme priblizili zauji-
mavé osudy Laszléovych napadov suvisia-
cich so snahou vyvinut multifunkéné 3D
okuliare. ,Hlavnym cielom Holakovszkého
vyndlezu bolo to, aby zariadenie s virtudl-
nym obrazom nebrdnilo vnimat’ aj redlny
obraz. Miniatirne LCD obrazovky (displeje
s tekutymi krystdlmi) boli umiestnené na
bocniciach okuliarov v blizkosti spdnkov;
pred ocami boli len malé zrkadielka, ktoré
odrdZzali tento obraz na sietnicu cez pries-
vitné dosticky. Tym sa vytvoril dojem, akoby
sa tento virtudlny obraz vzndsal v priestore
pred divikom. V tom &ase sa to stalo revo-
lu¢nou myslienkou. Ziskal na to patenty v 25
Stdtoch...”

Laszl6 ndm pocas navstevy jeho rodiny
(koncom minulého leta) umoznil vyskusat
jeden z funkénych prototypov jeho 3D oku-
liarov.

V 23. Casti seridlu sme poskytli prehlad
najnovsich aktualit z oblasti 3D. Spomenuli
sme prvy digitalny 3D fotoaparat FINEPIX
REAL 3D W1, ktory uz dva roky vyuziva-
me, najnovsie 3D mobily, 3D notebooky, 3D

tablety, 3D projektory, 3D televizory. Prek-
vapenim boli informacie o 3D tlaciarnach,
ktoré dokazu ,vytlacit” redlne 3D objekty.

Zaver clanku s podtitulkom A ¢o dalej?
opisoval projekt PC-GLASSES - pocitac
v okuliaroch. ,V stcasnosti v “K+F” Re-
search and Development Consulting Center
v Budapesti (aj vdaka viac ako 100 milionom
forintov z Eurdpskej tinie) pracuje LdszIo so
svojimi spolupracovnikmi na vyvoji prototy-
pu najnovsej verzie PC-GLASSES, ktoré mézZu
spdsobit’ revoliiciu vo vyuzivani IT techno-
16gil (internet, mobil, pocitacové hry, sledo-
vanie filmov, televizie, domdcich fotografii
a videi...)."

Google odhalil senzaciu

Casopis Dusevné vlastnictvo & 1/2012
bol dany do tlade 1. marca. Urad priemysel-
ného vlastnictva SR ho zacal distribuovat
12. marca. Zaciatkom aprila sa zacali na in-
ternete objavovat, ako huby po daZdi, prek-
vapujuce spravy o tom, Ze Google prichadza
s unikatnym projektom 3D okuliarov.

Citujeme niekol'ko z nich.

5.4.2012 IT NEWS

Google oficialne predstavil projekt fu-

turistickych okuliarov s rozsirenou re-

alitou

Neddvne zvesti sa potvrdili. Google pracu-
Jje na projekte Project Glass, ktorého cielom
je vytvorit’ okuliare s rozsirenou (augmen-
tovanou) realitou. Prototyp okuliarov uz
md Google k dispozicii a predstavu, ako by
mohlo zariadenie fungovat, zdiela s celym
svetom. Google v ramci svojej socidlnej siete

1 HOLAKOVSKY, P, HOLAKOVSKY, S.: Pohnime rozumom! - 17. ¢ast’ Aj 3D je vynalezom prirody. In Dusevné viastnictvo, 2010, ro¢. X1V, ¢. 3, s. 30-37.
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Google+ spustil stranku venovanu projektu
okuliarov budticnosti. Samotnd strdnka po-
ntitka zdkladné informdcie o projekte a pri-
loZené video prezentuje technolégiu v pra-
xi - takto budeme mozZno o pdr rokov vyuZi-
vat’ moderné technoldgie.

Obr. 1 llustracnd fotografia z clanku

Inteligentné okuliare dokdZu prakticky
vsetko, ¢o dnesné moderné inteligentné te-
lefony. Okrem schopnosti komunikovat’ pi-
somne alebo volat's ostatnymi lud'mi, pred-
stavuju okuliare vdsho osobného asistenta.
Je ovlddany hlasom, dokdzZe spravovat pri-
pomienky, navigovat' vds, ale aj fotit foto-
grafie. Samozrejmostou je pripojenie na in-
ternet a moznost' automaticky vsetko zdie-
lat. Okuliare vyzeraju Stylovo aj z hladis-
ka dizajnu - sti pomerne malé a kompak-
tné."?

HNonline 7. 4.2012

,Google odhalil senzaciu. Spiénske

okuliare

Vsetky informdcie sveta stdle na dosah,
bez nutnosti pouzivat ruky a telefon s pripo-
jenim k internetu. Vizia prepojenia cloveka
a globdlnej informacnej siete je o kusok bliz-
sie vdaka Project Glass. Pod ndzvom Project
Glass sa skryva koncept rozsirenej reality,
ktory premieta informdcie pred oko uZivate-
la a prijima hlasové prikazy v prirodzenom
jazyku. Google projekt oficidlne predstavil
na svojej socidlnej sieti Google+ pribliZzne
mesiac po tom, ¢o na existenciu tajného pro-
jektu ‘Spiénskych okuliarov’ upozornil den-
nik The New York Times. Zatial' tim vyvojo-

vych laboratorii Google (x) ukdzal iba dizaj-
nové stiidie okuliarov a video, ktoré ukazuje
nie redlny produkt, ale viziu, ako md Project

Glass fungovat,®

DSL.sk 6.4.2012

»Zakladatel Google vcera nosil okulia-
re dopliajtce realitu, alebo ich maketu
Sergej Brin, jeden z dvojice spoluzakladate-
lov spolocnosti Google, mal vcera na chari-
tativnej akcii pre podporu vyvoja liekov pre
nevidiacich nasadené okuliare vyzerajiice
rovnako ako okuliare z projektu Google Glass
dopliiajiice realitu véera predstavené spoloc-
nostou.

Obr. 2 Scoble s Brinom (vpravo) v okuliaroch
Google Glass (foto: Robert Scoble)

Upozornil na to Robert Scoble, ktory sa
s Brinom v okuliaroch aj vyfotil.

Brin tvrdil, Ze ide o prototyp. ‘Teraz je
iba mozné vidiet' ich rebootovat”, tvrdil
pre The Verge. TieZ podotkol, Ze okuliare bu-
du musiet’ prejst’ testami tirovne vyZarova-
nia.

Akékolvek dalSie otazky na aktudlnu
skutocénii funkénost ale odmietol komen-
tovat’ a okuliare samozrejme ani nikomu
nepoZzical.

Podla Scobla displej okuliarov blikal na-
modralym svetlom.

Nakol'ko funkéné tak okuliare redlne
boli a ¢i pripadne fungovali samostatne
alebo sa pripdjali na iné Brinove zariade-
nie nie je jasné.“*

KedZe sme v predoslych pokracovaniach
podrobnejsie opisovali viac ako dvadsat-
ro¢nd histériu vyvoja viacerych okuliarov,
ktorych pévodcom je Laszlé Holakovszky,
pontkame vam niekol'ko obrazkov aj s da-
tumami ich publikovania.

Obr. 3 L. Holakovszky so svojim vyndlezom
stereoskopického zobrazovacieho pristroja
(patent US 5,129,716); prihldska podand
8. juna 1990.

PC-GLASSES

3

Obr. 4 PC-GLASSES (2011)

Obr. 5 PROJECT GLASS (zaciatok aprila 2012)

O tom, Ze podobné ,jednooké” okuliare
nie su aZ takou senzaciou, ako by sa moh-
lo zdat, sved¢i aj nasledujuci prehlad mo-
nokularnych mikrodisplejovych okuliarov,
ktory je sucastou Studie L. Holakovszkého
z roku 2007.

2 www.itnews.sk/spravy/technologie/2012-04-05/c147891-google-oficialne-predstavil-projekt-futuristickych-okuliarov-s-rozsirenou-realitou
3 http://style.hnonline.sk/c3-55323520-kT0000_d-google-odhalil-senzaciu-spionske-okuliare-font-color-ff9900-video-font

4 www.dsl.sk/article.php?article=12363
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Obr. 6 Prehlad okuliarov s monokuldrnym displejom

Microvision (US)

Nomad

Monocular

Type

Shimadzu (Jp)

Data Glass 2

Monocular

0.7 LCD color

Microdisplay

0.7 LCD color

180.000

Pixels

800x600x3

28”

Screen size at 2m

44”

NTSC, PAL

Input

Digital video signal, RGB

35g

Display unit weight

70g

Focusing element

Eve-piece

Focusing element

Concave mirror

Power consumption

L1W

Power consumption

~dw

Yes

No

499.-

n/a

www.personalmonitor.com

Olympus (Jp)

M2

Personal Viewer

Monocular

www.shimadzu.com

MicroOptical
(US)

Model CO-3

Monocular

Microdisplay

LCOS color

Microdisplay

0.38”LCD color

Pixels

800x600x3

Pixels

640x480x3

Screen size at 2m

n/a

Screen size at 2m

""’20”

Input

SVGA

Input

VGA

Display unit weight

210g

Display unit weight

~35¢g

Focusing element

n/a

Focusing element

Eye-piece

Power consumption

~2w

Power consumption

3W

Yes

Sound

No

3.500.-

Price, USD

2.500.-

www.tekgear.com

Daeyang (KR)

Cy-Visor
DH-4500MPV

Monocular

Web

www.microopticalcorp.com

Olympus (Jr)

| PC Eye-Trek

Monocular

0.49” LCOS color

n/a

800x600x3

800x600x3

Screen size at 2m

457

Screen size at 2m

n/a

Input

NTSC/PAL/S-Video/SVGA

Input

SVGA

Display unit weight

n/a

Display unit weight

98g

Focusing element

Magnifying prism

Focusing element

n/a

Power consumption

4W

Power consumption

n/a

Stereo

No

3.500.-

n/a

www.dyenc.co.kr

6. tablazat: Monokularis HMD-k

www.gadgetcentral.com
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Ku kritickym pozndmkam o funkénosti,
vyzname a praktickosti medializovanych
okuliarov, ktoré predstavil Google, treba
pripojit’ eSte dve otazky:

1. Dokazeludsky mozogv,pohode”spraco-
vavat' informacie o videnej realite z jed-
ného oka spolu s virtudlnymi informa-
ciami iba z druhého oka?

2. Nebude pozadie presvitajuce cez tran-
sparentny (priehladny) virtudlny obraz
posobit rusivo?

Co nam prinesie budticnost?

Napriek tomu, Ze okuliare Google su este
iba v $tadiu prototypu, ich predpokladané
funkcie naznacujt, kam smeruje vyvoj tech-
noldgie v tejto oblasti.

Ak sa pozrieme na histériu viacerych vy-
nalezov, prvotné napady sa vacSinou rea-
lizovali jednoduchym sposobom. Potom
nasledovalo ich vylepSovanie, pricom casto
vzniklo viacero vedlajsich, v prvotnom na-
pade nepredpokladanych produktov. Aj tie
sa potom dalej vylepSovali a zdokonalovali.
V dalSej faze sa mnohokrat tieto vylepse-
nia integrovali znovu do jedného pristroja,
ktory tak nadobudol vlastnosti, o ktorych
autor prvotného napadu ani netusil. Ako
priklad moze sluzit vynalez fotoaparatu.
Povodne to mal byt iba pristroj, ktorym
by sa dali zaznamenat nepohyblivé, sta-
tické obrazky - fotografie. PouZitie optiky
a zvitkovych filmov urychlilo vyvoj filmo-
vych kamier a premietaciek. Urcity ¢as boli
takéto fotoaparaty a kamery s premietacka-
mi zdokonalované ako samostatné pristro-
je. Najnovsie technoldgie vsak v sticasnosti
umoznili zlucit funkcie takychto pristrojov
do jedného.

V obchodoch je Siroky vyber fotoapa-
ratov, ktoré dokazu filmovat vo vysokom
rozliSeni, ale aj kamier, ktoré kvalitne foto-
grafuju. V ostatnom case sa uz daju kapit
pristroje, ktoré dokazu kvalitne fotogra-
fovat a filmovat nielen v 2D, ale aj v 3D.
Napriek tomu, Ze to vyzeralo tak, akoby
éra premietaciek bola uz za nami (videa si
vacsinou pozerame na monitoroch), vyvoj
techniky nas presvied¢a o opaku. Kamera
Sony HXR-NX30J okrem filmovania a foto-
grafovania totiz dokaze aj premietat. A tak
sa fotoaparat, kamera a premietacka znovu
stretli v jednom pristroji.

Tym sa v$ak vyvoj nezastavil. Miniaturiza-
cia fotoaparatov a kamier umoznila zabudo-

Obr. 7 Sony HXR-NX30] - kamera s premietackou®

vat ich aj do takych pristrojov, pri ktorych sa
to spociatku vébec neocakavalo. Maloktory
v stcasnosti vyrabany mobilny telefén, lap-
top alebo tablet nema zabudovany fotoapa-
rat alebo kameru. Vznikaju nové sofistiko-
vané pristroje, ktoré dokazu fotografovat,
filmovat, telefonovat, pripajat’ sa na internet
a plnit aj vela dalSich poziadaviek. Tento
trend sleduje aj vyvoj Google okuliarov.

Napriek tomu, Ze momentalne su technic-
kym hitom na pocitacovom trhu tablety, ani
pri nich sa vyvoj pravdepodobne nezastavi.
Tablety st pristrojmi, ktoré zdruzuju poci-
tac, fotoaparat, kameru, video a audiopreh-
ravac, ba najnovsie aj mobilny telefén, pri-
¢om nepotrebuju hardvérova klavesnicu,
su malé, skladné a dokazu byt nezavislé od
zdroja elektrickej energie. Google okuliare
by vsak mali vacsinu tychto funkcii zdruzit
do jedného miniatirneho zariadenia - oku-
liarov. Google okuliare maju k tymto fun-
kciam pridat’ eSte aj rozsirent tzv. augmen-
tovanu realitu.

Co to vlastne je augmentovana (rozsire-
na) realita? Slovensky slovnik cudzich slov
ani vykladovy slovnik ndm zatial’ o tomto
pojme vela nepovedia. Vyhladavanim na in-
ternete pomocou Googlu vSak zistime, Ze uz
aj na Slovensku méZeme vyuzivat jej sluzby.

,Hitom poslednych dnf je tzv. rozsirend re-
alita (augmented reality). Rozsirend realita
je doplnenim skuto¢ného obrazu o umelo
doplnené informdcie - napriklad ked vdm
aplikdcia pre iPhone ukdZe kde je najbliZsie
metro, ¢i restaurdcia. A ako je na tom s vy-
uzivanim rozsirenej reality Slovensko?

Zdd sa, Ze aj my mdme prvu utajent lasto-
vicku. Nové Zlaté strdnky totiz zacali posky-

5 www.techbox.sk/video/c4750/sony-hxr-nx30j-mala-hracka-pre-profikov-s-projektorom.html
6 www.embuck.com/web/zlate-stranky-3d-prva-augmented-reality-aplikacia-na-slovensku/
7 www.mojandroid.sk/android-technologie/google-okuliare-s-rozsirenou-realitou-sa-pomaly-stavaju-skutocnostou-video

tovat sluzbu podobnii StreetView od Google.”

Ak si doplnime informéacie o rozsirenej
realite (pouziva sa aj nazov obohatena reali-
ta) z ukazkového videa o spominanych oku-
liaroch, ziskame realnu predstavu o tom, ¢o
sa od nej da o¢akavat.” Napriek tomu, Ze jej
pouzitie je uz aj v sucasnosti mozné pomo-
cou aplikacii v mobiloch, laptopoch alebo
tabletoch, pouZitie v okuliaroch bude urcite
praktickejsie a pohodlnejsie.

V sti¢asnosti Googlom predstavené oku-
liare su sice zamerané hlavne na poskyto-
vanie rozSirenej (obohatenej) reality, ich
vyvoj sa pravdepodobne nezastavi iba pri
tom. Zatial umoznuju zobrazit zakladné in-
formacie iba pre jedno oko. Pomocou oku-
liarov, ktoré vyvija Laszl6 Holakovszky a je-
ho spolupracovnici, by sa informacie moh-
li vo vysSej kvalite zobrazovat pre obidve
o¢i a dokonca v 3D virtudlnej realite.

Preco s tymto ndpadom neprisli tradi¢ni
vyvojari a vyrobcovia podobného hardvé-
ru? Je zname, Ze pokrok vo vypoctovej tech-
nike postupuje zavratnym tempom. Tento
Vyvoj je opravnene nazyvany pocitacovou
revoldciou. O tom, Ze tempo pokroku v tejto
oblasti je skuto¢ne zavratné, sved¢i aj nas-
ledujuca informacia:

»Rychlost’ vypoctu pomocou prostriedkov
vypoctovej techniky sa za poslednych 30 ro-
kov zvysila 10°-krdt, zatial’ ¢o pocas pred-
chddzajiicich 2500 rokov iba 10-krdt. Napro-
ti tomu cena vykonania jednej instrukcie su-
Casne klesla z niekol'kych doldrov na 10° cen-
tov. Rozmery centrdlnej jednotky pocitaca
(CPU), o vykone porovnatelnom s pocita-
c¢om pred 25-timi rokmi sa zmenSili taktiez
milidnkrdt, spolahlivost’ CPU viak vzrdstla
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120-krdt. Ak by sa letecky priemysel vyvi-
jal obdobnym spdsobom, potom by sticasnd
cena lietadla Boeing 767 bola 500 doldrov,
lietadlo by obletelo zemegulu za 25 sekiind
a spotrebovalo by 5 litrov paliva.®

Tradi¢ni vyrobcovia hardvéru sice maju
k dispozicii moderné technolégie s nepatr-
nymi rozmermi a s vysokym vykonom a tiez
aj vlastné vyskumné a vyvojové laboratdria,
s napadom skonsStruovat takéto okuliare
vSak neprisli oni, ale prevazne softvérovo
zamerana firma Google. T4A ma vSak na roz-
diel od tradi¢nych vyrobcov hardvéru Siro-
ko rozvinuty vykonny informacny systém.
Ved' nie nadarmo sa spola zartom a spola
vazne hovori, Ze beznadejne stratenym
je ten, koho ani Google nenajde. Vykonné
servery Googlu totiZ dokaZu vo vel'mi krat-
kom ¢ase vyhladat a poskytnut informacie,
ktorych vyhladanie tradi¢cnym sp6sobom
by bolo neporovnatelne zlozitejsie a naroc-
nejsSie na cas. Vyuzitie tohto informacné-
ho systému v tradi¢cnom hardvéri je vSak
obmedzené. Aj preto pri suCasnom stave
pocitacovej techniky, ked hardvér zabu-
dovany do okuliarov dokaze pozadované
operacie zvladnut, prisiel Google na trh
s touto novinkou. Samotné okuliare st hlav-
ne internetovym prepojenim (interfejsom)
medzi pouZivatelom a servermi Googlu.
Pomocou pripojenia na internet dokdzu
okuliare preniest poziadavku zo strany po-
uzivatela na servery, ktoré ju bleskurychlo
spracuju, a vysledok je potom prostrednic-
tvom okuliarov poskytnuty spat pouziva-
telovi.

Prepojenie na internet pomocou okulia-
rov Google bude pre ich pouzivatelov urci-
te velkym prinosom a znasobi ich schop-
nosti. Vyvoj v tejto oblasti sa urcite nezas-
tavi. Dalsim $tddiom by mohla byt ko-
munikacia s hardvérom pomocou myslie-
nok.’

Nechceme byt prognostikmi, ale pokus-
me sa odhadnut, ako by sa mohol tento
vyvoj uberat’ dalej. Od tejto jednosmernej
komunikacie s pocitacom je uz iba krocik
k obojsmernému prepojeniu mozgu s inter-
netom. To znamenad, Ze poziadavka z moz-
gu by bola odosland pomocou internetu
na vykonny server, ktory ju spracuje, a vy-
sledok sa vrati spat, podla potreby bud do
zrakového, alebo do sluchového, pripadne
do pamatového centra mozgu. Zariadenie,

ktoré by to umoznilo, by vlastne fungovalo

ako modem alebo skér ako router (zaria-
denie prendsajuce data medzi dvoma sie-
tami). To znamen3, Ze takéto zariadenie by
svoj vlastny pocitacovy vykon nepouzivalo
na rieSenie problémov, ale iba na kvalitné
sprostredkovanie informacie medzi moz-
gom a internetom a naopak. Tento trend je
vo vypoctovej terminolégii znamy pod naz-
vom ,cloud computing, ked tlohy zadané
pocita¢u s malym vykonom riesia vysoko-
vykonné servery pomocou prepojenia cez
internet.!

Ak by sa prepojenie mozgu s internetom
podarilo vyriesit, ludom by to umoznilo jed-
noducho a velmi rychlo ziskavat informa-
cie uloZené na internete a vyuzivat vykon
pocitac¢ovych serverov na rieSenie zloZitych
uloh. Bez potreby klavesnice a monitora
by bolo mozné vytvarat dokumenty, ale aj
zaznamenavat myslienky a napady v tex-
tovej, zvukovej, pripadne aj obrazovej for-
me.

MozZno prvé zariadenia, ktoré to umoz-
nia, budu zlozité, objemné a malo pohodl-
né. Zatial' sa robia pokusy so zariadeniami
v tvare helmy. No ked’ si porovname vel’kost’
a vykon prvych pocitacov so sucasnymi, ani
v ich pripade to nebolo inak. Je mozné, Ze
¢asom sa budu dat’ takéto zariadenie im-
plantovat aj do ludského tela, ale to uz je
kapitola o kyborgoch (kyborg - ¢lovek vy-
lepSeny umelymi suciastkami).
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,Sensation” by Google

HOLAKOVSKY, S., HOLAKOVSKY, P,
HOLAKOVSZKY, L.:

Google presented officially the project of
futuristic spectacles with extended reality.
Speculations of the press on functionality of
the presented spectacles. Comparing of the
invention by Lazsl6 Holakovszky (patent
US 5,129,716 (1990)) with his project PC
GLASSES (2011) and with PROJECT GLASS
(2012) by Google. Summary table of mono-
cular spectacles with basic technical data.
Considerations on what the future (possib-
ly) brings.





