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3D aktuality

Je to uz viac ako rok, ¢o sme sa v seriali
Pohnime rozumom! zamerali na 3D techno-
légie. Vvodnom ¢lanku Aj 3D je vynalezom
prirody sme sa oboznamili s tym, ako sa
v priebehu miliénov rokov vylepSoval zrak
zZivocichov az do stavu, ked' zacali vnimat aj
rozmer hibky (3D, stereo...). Postupne sme
si predstavovali viaceré snahy vynalezcov
pri hladani principov a konstrukénych rie-
Seni tvorby a prezerania stereofotografii
a stereofilmov (3D foto, 3D filmy, 3D vi-
dea...). MoZno Sokujlico zaposobila infor-
macia, Ze uz v roku 1838 britsky vynalez-
ca Charles Wheatstone publikoval ¢lanok,
v ktorom objasnil tedriu stereoskopického
videnia a podrobne opisal aj konstrukciu
prvej prehliadacky (¢asopis DusSevné vlas-
tnictvo ¢. 3/2010). Objasnili sme aj nie-
kol'ko dal$ich zdokonaleni tohto zakladné-
ho principu tvorby a prezerania obrazkov
zaloZenom na pozorovani dvojic obrazkov.
Mnohych urcite prekvapilo mnozstvo ste-
reofotoaparatov starsich ako sto rokov (Du-
Sevné vlastnictvo ¢. 1/2011). Ponukli sme
ukazky najstarsich stereofotografii (Dusev-
né vlastnictvo ¢. 3/2010), ale tiez 3D foto-
grafie nasnimané vtedy celkom revolu¢nym
digitalnym fotoaparatom FINEPIX REAL 3D
W1 (aj prvé 3D fotografie Uradu priemysel-
ného vlastnictva SR). Objasnili sme si zak-
ladny princip tvorby a prezerania anagly-
fov, aj princip lentikularnych folii.

Myslime si, Ze sa nam podarilo odhadnut’
nastupujuce trendy 3D technoldgii. Svedci
o tom aj to, Ze od napisania nasho prvého
¢lanku sa ponuka obchodu v tomto seg-
mente neuveritelne rozsirila.

V dne$nom pokracovani vam pontkame
stru¢ny prehlad sucasnych 3D zariadeni

dostupnych na trhu a naznacime tiez, Co sa
eSte iba pripravuje vo vyskumno-vyvojo-
vych laboratériach.

Ako sme uz spomenuli aj v predoslych
¢lankoch, uz pred viac ako sto rokmi bo-
lo celkom rozsirené pozeranie 3D (vtedy
stereoobrazkov). V Dusevnom vlastnictve
¢. 3/2010 sme uverejnili dobovu kresbu,
kde si trojgeneracna rodina pri svetle petro-
lejovej lampy prezera stereoobrazky. V ram-
ci zbierania artefaktov z tejto oblasti sa
nam podarilo z réznych zdrojov ziskat viac
ako 500 takychto dvojic stereoobrazkov. Su
medzi nimi profesiondalne vytlacené ¢ierno-
biele i farebné obrazky, ale aj ovela prek-
vapujucejSie originaly amatérskych stereo-
dvojic obrazkov na skle alebo na papieri
z prelomu 19. a 20. storocia.

V Dusevnom vlastnictve ¢. 1/2011 sme sa
pokausili struc¢ne opisat’ dalsi vyvoj 3D tech-
nolégii. Dostali sme sa i k Stereo-Mikrome
a stereokotucikom. S nadstupom digitalnych
fotoaparatov a kamier nastalo to, comu sa
zvykne hovorit tieZ ,diera na trhu*. Dlhé
roky sme cakali, kedy si budeme méct’ ku-
pit digitalny fotoaparat, s ktorym budeme
robit’ 3D snimky. Uvazovali sme (S. H., P. H.)
dokonca o tom, Ze skdsime tato potrebu
uspokojit spojenim dvoch digitalnych foto-
aparatov. Pri vybere fotoaparatov, ktoré by
na to boli najvhodnejsie, sme sa dozvedeli,
Ze nas Japonci zasa predbehli. A urobili to
excelentne.

FINEPIX REAL 3D W1

Netrvalo dlho od zistenia, Ze taky foto-
aparat existuje, a uZ sme s nim experimen-

1 www.inquisitr.com/40506/fujifilm-real-3d-w1-digital-camera-now-available-in-north-america/

,Ak sa na svete objavi ozajstny génius,
spozndte to podla toho,
Ze sa proti nemu spoja vSetky hlipe hlavy.”

(Jonathan Swift)

tovali. V DuSevnom vlastnictve ¢. 3/2010
sme publikovali jeden z prvych pokusov
s tymto fotoaparatom (vstupny areal UPV SR).
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Obr. 1 FINEPIX REAL 3D W1!

Najvacsim prekvapenim bolo, Ze nasni-
mané obrazky a videa sa daju na tomto fo-
toaparate pozerat bez okuliarov priamo na
jeho 3D displeji.

Fotoaparat ma dva objektivy, ktoré su
od seba vzdialené 77 mm, o je trocha viac
ako priemernd vzdialenost ludskych oci.
Vedla kazdého objektivu je mikrofén, ¢o
umoziiuje robit i stereozvukové nahravky.
Medzi objektivmi a mikrofénmi je minia-
turny blesk. Velmi prakticka je vertikalne
posuvatelna krytka, ktora sucasne chrani
objektivy, mikrofény a blesk pred poskode-
nim. Posunutim krytky dole sa spominané
komponenty odhalia a sti¢asne sa zapne
fotoaparat.

Uhlopriecka Specidlneho 3D displeja ma
7 cm. Nalavo a napravo od displeja st skoro
vSetky ovladacie tlacidla. Tie si oznacCené
jednoduchymi zrozumitelnymi symbolmi,
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ktoré pomahaju pri intuitivnom ovlada-
ni. Stlacenim prislusného tlacidla mozno
prepnut z rezimu fotoaparatu na rezim
kamery, vybrat' si snimanie ¢i prezeranie
v rezime 2D alebo 3D, prepinat funkcie
blesku, samospuste... Po prepnuti na MENU
sa na displeji da velmi prehladne pohybo-
vat' v rozsiahlom menu, vyberat a nastavo-
vat cely rad dalsich funkcii.

K zaujimavym funkcidm patri naprik-
lad moznost nasnimat jednym stlacenim
spuste dve fotografie s rézne nastavenymi
parametrami v rozliSeni 10 Mpx. Prekvapu-
jicou je moznost nafotenia dvoch fotografif
z dvoch réznych miest s dosiahnutim 3D
efektu aj pri fotografovani velmi vzdiale-
nych objektov. Fotoaparat dokaze snimat’
3D videa v rozliSeni 640 x 480 px.

Okrem pozerania 3D snimok na disple-
ji fotoaparatu vyrobca pontka aj 3D foto-
ramik. Na spristupnenie 3D zazitku z ro-
dinnych fotografii vzdialenym adresatom
vyuzivame moznost skonvertovania videf
a fotografii do anaglyfov (podrobne sme
princip anaglyfov objasnili v DuSevnom
vlastnictve ¢. 4/2010), ktoré zasielame ako
prilohy emailov. To umoziiuje pomocou jed-
noduchych anaglyfickych (, dvojfarebnych”)
okuliarov vnimat' zazitky z 3D efektu aj
na beznych monitoroch pocitacov.

V rdmci experimentovania sme vytlacili
aj dvojice fotografif a prezerali ich na viac
ako storo¢nych prehliadackach v plnej fa-
rebnej kvalite. Vyuzili sme pritom najnov-
Sie technoldgie a nas pocita¢ sme inovovali
na pocitac s vystupom na 3D monitor, kde je
mozné fotografie a videa prezerat pomocou
takzvanych aktivnych okuliarov (Dusevné
vlastnictvo ¢. 4/2011).

Vyvojari nezaspali na vavrinoch a asi
rok je uz v predaji vylepseny typ tohto fo-
toaparatu. Fujifilm FINEPIX REAL 3D W3
ma oproti svojmu starSiemu bratovi trocha
vacsi displej. Jeho hlavnou vyhodou je vSak
asi to, Ze dokaze nahravat videa v HD roz-
liSeni. Ponuka tieZ priame pripojenie k 3D
televizorom, ¢o by mohlo poméct’ aj predaj-
com 3D televizorov.

3D mobily

Prvé mobilné teleféony boli jednotucelové
prenosné zariadenia urcené iba na telefo-
novanie (a vazili skoro 5 kg). Ich technic-
ky vyvoj sa vSak nezastavil a postupnym
pridavanim funkcii sa z nich stali pristroje

www.tpd.sk/katalog/detail /?detail=20119
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poskytujuce svojmu pouzivatelovi stile
Sirsiu paletu sluzieb. Najmodernejsie inte-
ligentné telefény nazyvané aj smartfony
su skor osobnymi asistentmi ako telefénmi.
Iba na informovanie o mnoZstve technolégif
a funkcii, ktorymi tieto teleféony disponuju,
by nestacil priestor urceny tomuto ¢lanku.

KedZe sa zameriavame na 3D techno-
légie, venujme sa aj tejto oblasti vyuzitia
niektorych modernych mobilnych telefé-
nov, ktoré v ¢ase pisania ¢lanku bolo mozné
kupit uz i na Slovensku.

HTCEVO 3D

Obr. 2 HTC EVO 3D*

Na fotografovanie a zdznam videa ma te-
lefén dvojicu kamier s rozliSenim 5 mega-
pixelov. Tymito dvoma kamerami pomocou
softvéru dokaze vytvarat 2D, ale aj 3D
fotografie alebo videa. Pri fotografovani
v 2D formate je vyuzitd plnd rozliSovacia
schopnost’ kamier 5 megapixelov. Pri 3D
fotografovani je rozliSovacia schopnost’ re-
dukovana na 2 megapixely. Vided su vSak
nahravané pri pouziti 2D i 3D formatu vo vy-
sokom rozliSeni (nazyvanom HD rozliSenie).
Telefén ma displej s uhloprieckou takmer
11 cm a s QHD rozlisSenim (960 x 540 pixe-
lov), na ktorom je mozne pozerat nielen 2D,
ale aj 3D fotografie a vided bez potreby 3D
okuliarov. V displeji je pouzitd technoldgia
lentikularnej folie a pre tieto typy displejov
sapouzivauzajnazov paralaxny displej. O tej-
to technoldgii sme tiez podrobnejsie pisali
v predchadzajucich ¢lankoch. Sucastou vy-
bavy telefénu je tiez HDMI kabel, pomocou
ktorého sa daju fotografie a vided prezerat
na obrazovkach 2D, ale tiez 3D televizo-
rov.?

www.gottabemobile.com/2011/08/18/htc-evo-3d-bootloader-unlock-tool-now-available/
http://androidos.sk/content/htc-evo-3d-v-akcii-za-neuveritelnych-269%E2%82%AC

www.mobil.sk/clanok11359-LG_Optimus_3D_zacina_novu_eru_smartfonov.htm
www.guroo.sk/notebook-toshiba-qosmio-x770-11c-s-3d-okuliarmi-nvidia-3d-vision/
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Obr. 3 LG Optimus 3D*

V tomto mobilnom teleféne su tiez po-
uzité dve kamery s rozliSenim 5 megapi-
xelov. Pomocou nich sa daju 3D fotografie
a vided vytvarat vo vysokom rozliSeni (HD;
1 280 x 720 pixelov). Pri 2D fotografovani
alebo filmovani je mozné pouzit az plné
rozliSenie (full HD, 1 920 x 1 080 pixelov).
Displej tohto mobilu tiez dokaze zobrazit
2D i 3D fotografie a videa bez potreby Spe-
cidlnych okuliarov. Pomocou HDMI kébla je
mozné prepojit mobil s televizorom a pre-
zerat' fotografie alebo vided na obrazovke
s vel’kou uhloprie¢kou.’

3D notebooky

Obr. 4 Notebook Toshiba Qosmio®

Ani vyrobcovia notebookov neignoro-
vali nastupujicu éru 3D. Obchodnici na
Slovensku ponukaju uz viacero znaciek.
Napriek tomu, Ze je niekol'ko technolégii
na 3D zobrazovanie, oblubu u pouzivate-
lov notebookov si ziskavaju najma para-



laxné displeje. Je to hlavne preto, Ze pri
tejto technolégii divak nepotrebuje nijaké
Specialne okuliare. Notebook je konstru-
ovany ako samostatné prenosné zariadenie
a jeho zavislost od Specidlnych 3D oku-
liarov tieto vyhody obmedzuje. Na druhej
strane nevyhodou pouzitia paralaxného
displeja je uizky pozorovaci uhol, pri kto-
rom je zobrazenie kvalitné. Tato skutocnost’
neumozinuje kvalitné 3D zobrazenie viace-
rym pozorovatelom naraz. Aj v pripade
jedného pozorovatela dbéjde k zhorseniu
zobrazenia, ak sa odkloni od vhodného po-
zorovacieho uhla. Toshiba tento nedostatok
odstranila pouZzitim technolégie nazvanej
Active Lens Technology. Jej princip spociva
v tom, Ze webkamerou notebooku je snima-
na poloha hlavy pozorovatela a v pripade,
Ze zmeni polohu, pocita¢ aktivne prispo-
sobi zobrazovanie bodov na displeji tak,
aby bolo vysledné pozorované zobrazenie
¢o najkvalitnejsie.”

3D tablety

Obr. 5 Sharp Showcases Tablet/E-Reader 3D?

V kategorii tabletov sa uz tiezZ objavuju
prvé lastovicky s 3D technoldgiami. Po-
dobne ako pri notebookoch a mobilnych
telefénoch aj v tomto segmente vyrobcovia
hladaju najvhodnejsie technolégie. Kazda
z 3D v sucasnosti pozivanych technolégii
vSak ma svoje klady aj zapory. Je tazké od-
hadnut, ktora bude u zakaznikov obltbe-
nejsia, a je pravdepodobné, Ze v dohladom

Case bude vyvinuta nova technolégia, ktora
tie suCasné odsunie do uzadia. Nové mo-
dely 3D tabletov majui mensiu uhlopriec-
ku displeja ako klasické notebooky. Na roz-
diel od nich v$ak niektoré vedia 3D obraz
nielen kvalitne zobrazit, ale aj zazname-
nat. Podobne ako 3D modely mobilov su
totiZ na tento ucel vybavené stereokame-
rami.’

3D projektory

Obr. 6 3D Projektor Epson EH-TW5900°

V segmente 3D projektorov je situdcia
odli$na v porovnani s mobilmi, notebook-
mi a tabletmi. Pri obraze premietanom na
projekénu plochu nie je mozné na 3D zob-
razenie pouzit lentikuldrnu féliu (resp. pa-
ralaxny displej). Mozno by sa to dalo pouzit
pri spatnej projekcii, kde sa divak pozera
na priesvitnu projekénu plochu, na ktort sa
zozadu projektorom premieta obraz. Také-
to zariadenie by vSak vzhladom na pouziti
technoldgiu umoznilo pozorovat kvalitny
3D obraz iba jednému alebo obmedzené-
mu poctu divakov, ktori by sedeli v sprav-
nom uhle k displeju. Ale tym by sa stratila
vyhoda projektorov pouzivanych hlavne
tam, kde je potrebné zobrazit predlohu
(fotografia, video) vac¢Siemu poctu pozoro-
vatelov. Z uvedenych dévodov 3D projek-
tory pouzivaju technolégie, pri ktorych di-
vaci potrebuji Specialne 3D okuliare.'!
Podla toho, aky princip 3D je v projekto-
roch pouzity, to mézu byt okuliare aktivne
alebo pasivne. Podrobnosti o nich boli pub-
likované v nasich predchadzajicich ¢lan-
koch.

7 http://pocitace.sme.sk/c/6219541/testovali-sme-3d-notebook-ktory-nepotrebuje-okuliare.html
8 http://tablet-news.com/2010/04/13/sharp-showcases-tablete-reader-3d-display-that-doesnt-require-glasses/

9 www.itnews.sk/spravy/produkty/2012-01-12/c145891-ces-live-wikipad-herny-tablet-s-3d-bez-okuliarov

10 www.shark.sk/?page=search&sortmode=7&search=dGV4dCdwcm9qZWt0b31gM0QndGVtcGxhdGUnYWxs]29ubHIfdGV4dF9zZWFyY2gnZmFsc2U

11 http://projektory.heureka.sk/f:12538:1/

3D televizory bez okuliarov

Obr. 7 Toshiba, prvy velkoplosny 3D televi-
zor, bez potreby 3D okuliarov'?

Ako sme uz spominali, 3D technolégie sa
neustale vyvijaju a pontikajui nové moznosti.
Technolégia zobrazovania 3D bez okuliarov
pomocou paralaxnych displejov mala spo-
Ciatku vela nedostatkov, ktoré ju znevyhodiio-
vali. Boli to hlavne mala rozliSovacia schop-
nost' zobrazenia a velmi obmedzeny (maly)
pozorovaci uhol pre divaka. O tom, Ze vyvo-
jari nasli aj v tomto pripade rieSenia, svedci
ponuka firmy Toshiba. Na vystave spotrebnej
elektroniky CES (6. - 9. januara 2011 v Las
Vegas) predviedla 3D televizor s obrazov-
kou bez potreby 3D okuliarov. Televizor
neprekvapuje iba vel'kostou obrazovky (uh-
lopriecka takmer 140 cm), ale aj rozliSenim;
v 2D mode Quad HD rozliSenie (Stvornasobok
vysokého rozliSenia - 3 840 x 2 160 pixelov)
av 3D mode HD rozliSenie (1 280 x 720 pixe-
lov). Najvacsim prekvapenim je vSak skutoc-
nost, Ze kvalitny 3D obraz sa da pozorovat
aZzz deviatich réoznych pozorovacich uhlov.
Umoziluje to nova technoldgia, pri ktorej sen-
zory televizora registruju tvar divaka a podla
jeho polohy zobrazi televizor body na displeji

tak, aby bol obraz ¢o najkvalitnejsi.'* '

Dva programy na jednej obrazovke

Odkedy bolo mozné vyberat si medzi (as-
pon) dvoma televiznymi programami, narasta-
li v rodinach problémy. Manzel chcel pozerat
Sportovy prenos a manzelka film. Manzel to ¢as-
to vyriesil tak, Ze iSiel pozerat' hokej do kr¢my,
avratil sa, az ked’ manzelka uz davno spala (Cas-
to pri zapnutom televizore). Mne (S. H.) sa do
krémy chodit nechcelo (hlavne vracat sa z nej).

12 www.gamesite.sk/hw/novinky/7210-toshiba-predstavuje-prvy-vekoplosny-3d-televizor-bez-potreby-3d-okuliarov.html
13 www.itnews.sk/spravy/produkty/2012-01-09/c145784-55-palcovy-3d-tv-bez-okuliarov
14 http://vat.pravda.sk/komunikacia/clanok/19272-1g-predstavi-najvaecsi-3d-televizor-s-vysokym-ud-rozlisenim
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Zaciatkom sedemdesiatych rokov vymys-
leli predajcovia televizorov zaujimavy ob-
chodny trik. Tomu, kto priniesol do predaj-
ne stary televizor, odpocitali istd sumu z kd-
py nového. Takto vratené televizne prijima-
Ce potom predavali. Cena bola asi 500 Kc¢s
(priblizne desatina z ceny nového). Po jed-
noduchej oprave (8. H. - prave som kon¢il
elektrofakultu) som ich umiestnil jeden nad
druhy a mohli sme naraz sledovat’ vsetky
(2) naSe programy.

Ovela neskor tuto potrebu vyriesili vyvo-
jari systémom nazyvanym obraz v obraze.
Hlavny program beZal na hlavnej ¢asti ob-
razovky a okolo neho boli malé ,obrazov-
ky*“, na ktorych bolo moZné sledovat ukaz-
ky z aktualnych programov vysielanych na
inych kanaloch. Toto vSak neriesilo zakladny
problém, aby mohli dvaja rovnocenne poze-
rat na tom istom prijimaci rézne programy.

Experimenty suvisiace so zdokonalovanim
3D televizie inSpirovali vyskumnikov na zauji-
mavé vyuzitie 3D obrazoviek'®, ktoré vyvojari
firmy Philips nazvali Dual View. Obrazovka
televizora je skonsStruovana tak, ze divak
s nasadenymi okuliarmi A vidi jeden obraz
a sucasne druhy divak s okuliarmi B vid{ iny
obraz (program). Ak sa divaci dohodnti, mézu
si nasadit’ rovnaké okuliare na sledovanie 3R
a pozerat spolo¢ny 3D program.

3D tlaciarne

Priznam sa (S. H.), Ze ked som zadal &i-
tat prvy clanok o 3D tlaciariach myslel
som si, Ze som sa pomylil. O¢akaval som, Ze
pod pojmom 3D tlaciarne sa dozviem niec¢o
o Specidlnych tlaciarniach na vytlac¢enie 3D
fotografii. Hladal som vlastne tlac¢iarne na
vytlacenie 3D fotografii na principe lenti-
kularnych f6lii. Najprv sa mi nechcelo verit,
Ze to, ¢o som Ccital a videl, nie je z oblasti
SCI-FI. Az po ziskani dalSich informacii
som pochopil, Ze je to SCI-FI, ktoré sa ih-
ned stalo realitou.'® Podobne ako to bolo
pred par desatrociami, ked’ sa vdaka faxom
splnil sen o tom, Ze nieCo napiSeme a o par
sekdnd to mdzZe mat adresat..., a to bez pos-
tovych uradnikov, dut, vlakov, lietadiel, pos-
tarok. 3D tlaciarne su inovaciou este vys-
Sieho stupiia. Predstavte si, Ze do nejakého
pristroja vlozite predmet alebo do neho
zadate potrebné tdaje a po nejakom
case (desiatky minut, hodiny) z pristroja
,vystipi“ rovnaky predmet. A ten novy
predmet moze ,vystupit” aj z tlaciarne na
druhom (¢i tretom®) konci sveta. M6zu
to byt predmety beZnej spotreby alebo aj

predmety, ktoré sa prave zrodili v hlavach
vynalezcov. Ak bude tento trend pokraco-
vat' takymto tempom, viem si predstavit, Ze
o0 par rokov budeme moct posielat darceky
vloZenim idajov do nasho zariadeniaaz 3D
tla¢iarne adresata postupne ,vylezie“ real-
ny darovany predmet.

/

Obr. 9 Ukdzky vystupov z 3D tlaciarni*’

ZPrinter 250
—_—
. A
Obr. 10
» 3D tlaciareri
ZPrinter 2508

—

Pretoze ide o zariadenie, s ktorym ste sa
nemali moZnost stretnut, kvéli ziskaniu
lepSej predstavy vyberame aspoi niekol'’ko
jeho zakladnych technickych udajov:

e rozmery zariadenia: 74 x 79 x 140 cm

¢ hmotnost: 165 kg

 kompatibilita: Windows® 7, Windows® XP
Professional and Windows Vista®

¢ rozliSenie: 300 x 450 dpi

o vertikalna rychlost tlace: 20 mm/hodinu

¢ material: vysokovykonny kompozit

¢ hrubka vrstvy: 0.1 mm

e pocet trysiek: 604

o farba: 64 unikatnych farieb

Najnovsie informacie hovoria o tom, Ze
pomocou takychto 3D tlaciarni sa robia
experimenty s vyrobou zubov a kosti. Takto
,vytlacené” implantaty by mohli mat do-
konca lepsie vlastnosti ako originaly vytvo-
rené prirodou. Dalou moZnostou je, Ze by
tvorili isty zaklad (bazu, ,biologickd kos-
tru“) kostnej hmoty, ktora by bola postupne
vyplnena biologickou kostnou hmotou vyt-
véaranou ludskym telom.'

Zda sa, Ze ani scéna zo SCI-FI, v ktorej 3D
tlaciaren ,vytlaci“ svojho dvojnika, nie je
celkom neredlna.

A ¢o dalej?

PC-GLASSES - pocitac v okuliaroch!

V DuSevnom vlastnictve ¢. 3/2011 sme
vam predstavili vynalezy Ing. Laszléa Ho-
lakovszkého, ktoré principialne novymi
technickymi rieSeniami umoznuju priamo
v osobnom monitore v podobe okuliarov
alebo nadstavca okuliarov vidiet' to, na ¢o
by bola potrebna premietacia plocha ale-
bo monitor. V sti¢asnosti v “K+F” Research
and Development Consulting Center v Bu-
dapesti (aj vdaka viac ako 100 milibnom
forintov z Europskej unie) pracuje Laszlo
so svojimi spolupracovnikmi na vyvoji pro-
totypu najnovsej verzie PC-GLASSES, ktoré
mozu spdsobit revoliciu vo vyuzivani IT
technolagii (internet, mobil, pocitacové hry,
sledovanie filmov, televizie, domacich foto-
grafif a videi...) Pri pohlade na obrazky vi-
diet, ako sa da spojit funkénost, uzitocnost
a esteti¢nost technickych zariadeni.

PC-GLASSES zobrazia vzdialeny, velky
virtudlny obraz v dolnej casti zorného pola
a tym otvoria okno do virtudlneho sveta,
ktory je spojeny s tym redlnym pred vasi-
mi oCami. Horizontalna viditelnost nie je
obmedzena, ako moézete vidiet, obraz je pri
pohlade dole, v uhle pohodlnom na ¢itanie,

15 http://technet.idnes.cz/dva-televizory-v-jednom-a-snadne-3d-novinky-philips-pro-rok-2011-ptp-/tec_video.aspx?c=A110419_150103_tec_video_nyv
16 www.itnews.sk/spravy/technologie/2012-01-05/c145754-3d-tlaciarne-zvladnu-vyrobit-ludske-kosti-a-zuby
17 www.3dtlaciarne.sk/gallery_frame.php?type=1&dir=content/310/img/galeria/021.jpg&x=450&y=425&act=14

18 www.ebibus.sk/3dtlac.sk_new/index.php/category/3D_technologie/product/z_corporation/id/410

19 www.itnews.sk/spravy/technologie/2012-01-05/c145754-3d-tlaciarne-zvladnu-vyrobit-ludske-kosti-a-zuby
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Obr. 11 PC-GLASSES, ilustracnd ukdzka  Obr. 12 PC-GLASSES,

preto je mozné PC-GLASSES pouzit pocas
cestovania, prace, zabavy alebo inej ¢innos-
ti. Je to skutoCne mobilné zariadenie.

V najjednoduchsej forme PC-okuliare su
virtudlnou e-knihou, ktord nemusite drzat
v ruke. Do ich vstavanej paméate mozno ulo-
zit' stovky knih a u¢ebnic. Pomocou PC-GLAS-
SES mozete citat a vzdelavat sa pri ceste do
Skoly alebo prace vo verejnej doprave, pri-
padne pocas ¢akania v banke, v ¢akarni le-
kara alebo v restauracii a pritom mate volné
ruky. Pamat’ PC-GLASSES moZe obsahovat
videoklipy, videa, pripadne celé filmy. Lis-
tovat v strankach, vyhladavat, menit knihy
alebo filmy mozete pomocou Styroch tlaci-
diel, ktoré nie st na obrazkoch znazornené.

V pripade, Ze chcete vyuzit PC-GLASSES
ako osobny pocita¢, potrebujete alfanu-
merickid klavesnicu. Aj vas vlastny inteli-
gentny telefon (smartfén) vSak méze plnit
tato ulohu, ak si stiahnete potrebny prog-
ram z internetu. Kédy stlacenych klavesov
alebo bodov dotykového displeja su zasie-
lané bezdro6tovo, pomocou pripojenia Blue-
tooth. MoZete pisat’ texty, spravovat systé-
mové menu, ovladat kurzoralebo kliknut na
virtualny obraz.

Ak chcete vyuzivat internet, moZete pouZit
mobilny telefén, avsak virtudlny obraz je po-
mocou PC-GLASSES viditelny akoby na vir-
tudlnej obrazovke s uhloprieckou 120 cm
vzdialenej jeden a pol metra od pozorova-
tela. MozZete sa teSit na webové stranky, You-
Tube videoklipy, hry, digitalne TV vysielanie
alebo sledovanie filmov, akoby ste ich pozera-
li v domacom kine. (Pozndmka prekladatela
(P H.): A to vsetko je mozné aj v 3D zobraze-

ni.)

20 Vsetky odkazy na elektronické pramene v tomto ¢lanku vo vztahu k jeho obsahu platné k 10. 2. 2012
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3D News

HOLAKOVSKY, S., HOLAKOVSKY, P,
HOLAKOVSZKY, L.:

3D history overview. First digital cameras
FINEPIX REAL 3D W1 and FINEPIX REAL
3D W3. 3D cell phones - HTC EVO 3D and LG
Optimus 3D. 3D - notebooks, tablets, projec-
tors and TV sets without glasses. Two prog-
rammes on one screen. 3D printers - SCI-Fl in
reality. The future of PC-GLASSES computers.
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