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V zavere predoslého pokracovania nasho
seridlu sme sa zmienili o tom, Ze v NoCnej
pyramide Slovenského rozhlasu spomenuli
aj postova znamku, pri vyrobe ktorej bola
vyuzitd technoldgia lentikularnych folii.
Prislubili sme, Ze sa na tuto technolégiu
pozrieme podrobnejsie... Zda sa, Ze od uve-
rejnenia 19. pokracovania serialu sa pojem
Jlentikularny“ stal ovela frekventovanejSim
ako dovtedy.

Lentikularne félie - 3D bez okuliarov

Predtym, ako sa zacneme venovat princi-
pu 3D zobrazenia pomocou lentikularnych
folii, vysvetlime, ¢o vlastne tento pojem
znamena. Lentikula, latinsky lenticula je
v preklade do slovenciny mala SoSovka.
Lentikularne félie su félie z ¢ireho materia-
lu s dobrymi optickymi vlastnostami, kto-
ré su na jednej (zadnej) strane hladké a na
druhej (prednej) je na nich vytvorena sus-
tava plankonvexnych valcovitych SoSoviek.

Na zaklade tejto definicie si asi nedo-
kaze kazdy predstavit, ako tie SoSovky na
folii vlastne vyzeraju. Azda najviac sa im
(v znacnom zvacseni) podobaju zemiako-
vé polia. Je na nich sustava rovnobeznych
oblych riadkov pddy, podobne ako na len-
tikularnych félidch si na hornej ploche
vytvorené miniatirne, rovnobezné, oblé
yriadky” priehladného plastu - lentikuly.
Lentikularne félie v§ak nesluzia iba na 3D
zobrazovanie. Velmi casto sa pouzivaju aj
na vyrobu animovanych obrazkov. Umoz-
Nuju totiz zobrazit bud’ rozdielne obrazky
(pre lavé a pravé oko - 3D), alebo postupne
niekol'ko réznych 2D obrazkov pre obidve
o¢i - animovanie. Dal$ou moZnostou je tzv.
morfing - (zmena jedného obrazku na iny).

V stcasnosti pribuidaju aj zaujimavé po-
hladnice, na ktorych je pomocou lentikular-
nych folif vytvoreny zoom (zmena velkosti)
znazorneného objektu.

Ak sa pozrieme do historie, zistime, zZe
pokusy s podobnym spdsobom zobrazova-
nia zacal uz v 17. storo¢i franctizsky maliar
Gois - Clair.! NepouZival viak lentikularne
félie, ale masku zo zvislych nepriehladnych
pasov (bariérovy raster), za ktorymi boli
dva rdézne obrazy (pre pravé oko a pre lavé
oko) rozdelené do striedajucich sa pruhov.
Pomocou tejto konstrukcie bolo mozne pod
dvoma r6znymi uhlami pozorovat dva roz-
ne obrazy. Takéto zobrazenie mézeme po-
vazovat za predchodcu principu zobrazo-
vania pomocou lentikularnych folii.

Zhruba o 200 rokov neskdr s podobnym
principom zobrazovania, ale uZ pomocou
fotografickych technik, experimentovali
Berthier a Jacobson. Na dalSom zdokona-
lovani sa vyznamne podielal v USA Frede-
ric Eugene Ives” a vo Franctizsku Estena-
ve. Oni ako bariérovy raster vSak pouzivali
prazky farby.
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Obr. 1 Princip vyuZitia bariérového rastra

1 www.signindustry.com/dimensional/articles/2007-01-15-1B_Lenticular_Imaging.php3
2 www.signindustry.com/dimensional/articles/2007-01-15-1B_Lenticular_Imaging.php3

3 www.outeraspect.com/history_lenticular.php

Viditelnost z réznych uhlov pohladu
zlepsil American Clarence W. Kanolt. K vy-
znamnému vylepSeniu spomenutych tech-
nik v§ak doslo az vdaka rozvoju technologii
s vyuzitim SoSoviek. Nahradu bariérového
rastra sériou SoSoviek navrhol v roku 1908
vyznamny francuzsky vedec, nositel Nobe-
lovej ceny Gabriel M. Lippmann. No neboli
to este také SoSovky, ako ich pozndme na
lentikularnych féliach, ale mnozstvo minia-
turnych okruhlych SoSoviek, nie¢o na spo6-
sob zloZeného oka hmyzu. Tento typ uspo-
riadania SoSoviek ma anglické pomenova-
nie “Fly‘s-eye” - v preklade ,musSie oko".
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Obr. 2 Félia ,musie oko” (zvicsené)?

Pouzit' rovnobeZne usporiadané valcovi-
te SoSovky - lentikuly navrhol spolu s dal-
Simi vyskumnikmi Herbert Eugene Ives
- syn uz spominaného Frederica Eugena
Ivesa. Prvé lentikularne obrazy zacal vo
vacSom pocte vyrabat vo svojej firme Vari
- Vue Viktor Anderson zhruba v polovici
minulého storocia. Masovu produkciu ob-
razkov pomocou tejto technoldgie vsak za-
¢al v roku 1964 ¢asopis ,Look“ vydanim 3D
lentikularneho ¢iernobieleho obrazka.
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Obr. 3 Lentikuldrna félia (zvicsené)

Ako funguje 3D
s pouzitim lentikularnych f6lii?

UZ v Givode tejto Casti seridlu sme spomi-
nali, Ze lentikularna fé6lia je v podstate sus-
tava rovnobeZnych valcovitych SoSoviek.
Sosovky st na félii umiestnené na jej hor-
nej ploche, teda smerom k divakovi. Spod-
na plocha musi byt naopak ¢o najhladsia,
priehladnéa a bez kazov. Je to potrebné pre-
to, Ze z tejto strany sa na lentikularnu féliu
umiestniuje predloha (obrazky) a kazdy kaz
by sa prejavil chybnym zobrazenim. Obraz-
ky, ktoré maju byt zobrazené pomocou len-
tikularnej félie, sa v§ak musia upravit. V su-
Casnosti sa to robi na pocitacoch pomocou
Specidlnych programov. Pri tvorbe predlo-
hy pre 3D zobrazenie sa dva stereoobrazky
(pohlad lavym okom - obr. 4 a pohlad pra-
vym okom - obr. 5) rozdelia na tuzke zvislé
pruhy. Tie sa potom striedavo prekladajuq,
¢im vznikne na prvy pohlad neostry, zvis-
lo pruzkovany obrazok (obr. 6, detail je na
obr. 7). Sirka prizkov na takto vzniknutom
obrazku musi byt prispdsobenad rastru len-
tikularnej félie.

Takto vytvoreny obrazok sa potom nalepi
alebo $pecialnou tlacou vytla¢i na hladku
stranu lentikuldrnej félie. Pri pozorovani
obrazka pod spravnym uhlom bude lavé
oko cez valcovité SoSovky lentikularnej f6-
lie vidiet obraz poskladany z pruzkov la-
vého stereoobrazka a pravé z pruzkov pra-
vého. Mozog potom takyto vnem spracuje
ako priestorovy 3D obrazok. Schéma tohto
principu (obr. 8) zobrazuje ako jedno oko
vidi cez valcovité SoSovky (v dosledku lomu
svetla) iba pruzky jedného obrazka (kvoli
nazornosti zafarbené modro) a druhé oko
iba pruzky druhého obrazka (¢ervené).

N O vl oS

Obr. 4 a obr. 5 lavy a pravy stereoobrdzok

Obr. 6 Prekladany obrdzok

Obr. 8 Schéma zobrazenia pomocou lentiku-
ldrnej folie*

Vyuzitie lentikularnych f6lifi neostalo
iba pri pozorovani statickych 3D obraz-
kov. Rovnaky princip pouzila aj firma LG
electronics v monitore, ktory predstavila
novinarom v Bratislave uz zaciatkom roka
2006.°

Vyvoj sa vSak nezastavil a podobné (vy-
lepsené) displeje sa v sticasnosti pouzivaju
aj v inych zariadeniach. Aj na Slovensku sa
uz daju kupit digitalne 3D fotoaparaty. Aby
si majitel fotoaparatu mohol 3D snimKky po-
zriet priamo na fotoaparate, displej umoz-
nuje 3D zobrazenie pomocou lentikularnej
folie. Vacsie zobrazenie takto vytvorenych
snimok umoziuju fotoramceky vyuzivajice
rovnaku technolégiu.®

www.newcyberian.com/howto_lenticular_print.html
http://grafika.sk/clanok/lg-m4210c-prvy-3d-monitor-na-slovensku
http://digitalne-fotoaparaty.heureka.sk/fujifilm-finepix-w1/
www.webnoviny.sk/ekonomika/slovenska-posta-vydanie-vynimocnej/155502-clanok.html

Obr. 7 Detail z obr. 6

Princip lentikularnych félif je u nas zna-
my par desatro¢i najma vdaka zaujimavym
3D pohladniciam. Pozoruhodnym netradic-
nym, ale vydarenym vyuzitim tohto princi-
pu boli lentikularne , kalkulacky* (karticky)
na prepocet eur na koruny. Pozrime sa teraz
na nie najvydarenejSie pokusy, s ktorymi
sme sa mali moZnost' iba nedavno stretnut.

,Futbalova“ lentikularna znamka

Pri prilezitosti minuloro¢nych majstrov-
stiev sveta vo futbale vydala Slovenska pos-
ta vynimo¢nu znamku. Znamka s motivom
futbalistu, ktory kope do lopty, bola vytlace-
na ofsetom na lentikularnu féliu na harcéeku
s dvoma zndmkami.

Podarilo sa ndm tieto znamky ziskat. Na
znamke je animécia zloZena z piatich pozicii
rozbiehajticeho sa futbalistu, ktory kopne do
lopty. Prizndm sa (5. H.), Ze mi dalo dost' mental-
nej namahy, aby som pochopil to, Ze aj napriek
nepochopitelhe meniacej sa farbe futbalistu (asi
nechtiac), ma ist’ o toho istého hraca.

Na internete’ som nasiel ¢lanok (zo 7. ju-
na 2010) s dal$imi informaciami a fotogra-
fiou. Autorkou tejto prvej slovenskej lenti-
kuldrnej znadmky je Ivana Sarah Avni.
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Obr. 9 Prvd slovenskd lentikuldrna zndmka®

Pri pozerani na publikovani znamku
(obr. 9) nemdze neprekvapit, Ze namies-
to ocakavaného jedného futbalistu kopa-
juceho do lopty vidite osem futbalistov
v réznych farbach dresov beziacich v rade
za sebou, pricom loptu tam vobec nevidno.
Toto rozfazovanie pohybu hrac¢a do 6smich
poléh (na rozdiel od piatich poléh na sku-
tocnej znamke) dokaze riadne zamotat
predstavy o moznostiach technoldgie lenti-
kularnych félii. Zda sa, Ze niekto opéat pod-
cenil ¢itatelov.

Obr. 10 Fotografia lentikuldrnej zndmky

3D ,hokejova“ pohladnica

Portal www.transport.sk informuje (19.
aprila 2011) o tom, Ze Slovenska posta vy-
dala pri prilezitosti hokejovych majstrov-
stiev sveta celinovii pohladnicu s 3D
efektom’.

Ak aj vas prekvapil vyraz ,celinova po-
hladnica“, pomézeme vam. Podla slovnika
cudzich slov celina'® je tradne vydan4 ce-
nina s vytlacenou znamkou.

,Na tejto unikdtnej pohladnici je zobraze-
nd fotografia, ktord zachytdva samostatny
ndjazd slovenského reprezentacného itoc-

nika Pavla Demitru na ruského brankdra
Ilju Bryzgalova poc¢as minuloro¢nych olym-
pijskych hier vo Vancouveri a logo Majstrov-
stiev sveta 2011 IIHE. Fotografia je graficky
spracovand v troch vrstvdch na lentikuldr-
nej folii a jej autorom je Jan Sikup. Grafickil
upravu pohladnice realizoval grafik Sloven-
skej posty Adrian Ferda.

Na adresnej casti pohladnice je natlacend
postovd zndmka s motivom Pavla Demitru
v nomindlnej hodnote 0,40 eura, cena po-
hladnice je 1,40 eura. Pohladnica je vytlace-
nd podla novej normy, v ramci ktorej boli od-
strdnené ramiky urcené na postové smerova-
cie Cislo. Toto nové oznacenie, ktoré suvisi so
sprdvnym pisanim adresy, je déleZité preto,
aby neboli zdsielky vyradené ako nedoruci-
telné,” uviedla Bela Lisdkova z oddelenia
externej a internej komunikacie Slovenskej
posty.

Sucastou spominanej informacie je aj
nasledujtca fotografia (obr. 11)

Obr. 11 fotografia k cldnku

Na portali TVNOVINY.sk'' (Bratislava
27.aprila 2011; Nova TV) sme sa dozvedeli,
Ze tato oficidlna pohladnica je prvou 3D po-
hladnicou Slovenskej posty a ,do Zivota ju
uviedla hokejovd legenda Karol Fako*.

Samozrejme, Ze sme tiez vyStartovali
a zautodili na predajne pohladnic. V pre-
dajniach, ktoré som navstivil (S. H.), tito
pohladnicu nemali, ale ponutkali mi vela
inych celkom vydarenych lentikularnych
pohladnic. Velmi som sa potesil, ked som
ta ,hokejovu“ zbadal vo vitrine posty. Po
par mindtach hladania niekde v zakulisi mi
pracovnicka posty pohladnicu priniesla. Az
doma som zistil, ze 3D pohladnica je urobe-
na z inej fotografie (inych fotografif), ako ta
v spominanom ¢lanku. Posud'te vsak sami.

8 www.webnoviny.sk/ekonomika/slovenska-posta-vydanie-vynimocnej/155502-clanok.html
9 www.transport.sk/spravy/predstavujeme/3699-posta-vydala-pohladnicu-s-demitrom-s-3d-efektom.html
10 http://slovnikcudzichslov.eu/index.php?page=find&word=celina
11 http://tvnoviny.sk/sekcia/spravy/regiony/fanusikovia-si-mozu-posielat-aj-3d-pohladnicu-a-znamky-s-hokejovym-motivom.html
12 http://m.webnoviny.sk/ms-hokej-2011/posta-vydala-pohladnicu-s-demitrom-s-3/335872-clanok.html

Obr. 12 Fotografia preddvanej pohladnice

Pred rokmi byvali v ¢asopisoch skoro
pravidelne zverejnované dvojice kresle-
nych obrazkov alebo fotografii s titulkom
Najdi 6 (19, 12,...) rozdielov. Pri tejto dvojici
by to nebol vobec problém. Na prvy pohlad
je viditelné, ze ide o dve rozne fotografie.
Netreba vela pozornosti a znalosti, aby sme
mohli povedat, Ze najprv bola nasnimana
fotografia (alebo dve?), ktora (obr. 12) ne-
skor sluzila ako podklad pre 3D pohladnicu,
a az tesne po nej druha fotografia (obr. 11),
ktora bola zverejnena v citovanom c¢lanku.
Je tiez zrejmé, ze fotografie siu posunuté
nielen ¢asovo, ale aj priestorovo. Nemohli
byt urobené tym istym fotoaparatom. Ak
porovname Zrde branky s mantinelom, je
zrejmé, Ze fotoaparat, ktorym bol urobeny
zaber na pohladnicu (obr. 12), bol na inom
mieste, ako fotoaparat, ktorym bola nasni-
mana fotografia k ¢lanku (obr. 11). Vznika
otazka: ,Kto urobil zdber na obr. 117" (po-
zndmka autorov: mozno sa niekto priznd)

Rozdielnost fotografii nas zaujala a sna-
zili sme sa dopatrat, kto je autorom tej ne-
upravovanej. Ostali sme prekvapeni. S istou
iréniou by sa dalo povedat, Ze do tretice
vSetko najlepsie.. Nasli sme totiz ¢lanok
z 19. aprila 2011 s uz spominanymi infor-
maciami, ale aj s dalSou (tretou) fotografiou
(obr. 13) tejto situacie. Ako autor fotografie
je uvedeny SITA/AP*

Obr. 13

(vysek z kupenej pohladnice)
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Pokial' ide o 3D efekt na pohladnici
k majstrovsvam sveta v hokeji, ktord som
kiipil (8. H.), musim konstatovat, Ze potom,
¢o som videl stovky 3D (stereo) obrazkov
starsich ako sto rokov, som vel'mi sklamany.
O to milSie ma prekvapili fotografie, ktoré
urobil pred viac ako sto rokmi uz spomina-
ny vynalezca Frederic Eugene Ives.

105 rokov staré 3D farebné fotografie
zemetrasenia

Do vzrusenej atmosféry po zemetraseni
v Japonsku nenapadne
prenikla prekvapuju-
ca informaécia o fareb-
nych fotografiach na-
fotenych po zemetra-
seni, starsich ako 100
rokov. Zverejnili ju aj
nase média, pricom
nezabudli dodat, ze
iba nedavno (v roku
2009) bolo objave-
nych 6 farebnych fo-
tografii nasnima-
nych po zemetra-
seni v San Franciscu
v roku 1906. Niektoré
média informovali ako
by iSlo o 6 nezavislych
fotografii; vobec ne-
spominali stereoefekt
(3D). Iné uvadzali aj
to, Ze su to tri zvlasStne
stereodvojice.

Autorom tychto fo-
tografii je americky
vynalezca  Frederic
Eugene Ives. Do Nati-
onal Museum of Ame-
rican History fotogra-
fie ich z pozostalosti
venoval v roku 1950
jeho nemenej slavny
syn Herbert. V niekto-
rych ¢lankoch autori
vysvetluju, Ze Ivesov
postup vytvarania fa-
rebnych fotografif bol
velmi komplikovany.
Ako stereo (3D) sa
dali pozerat iba na
velmi zlozitom a dra-
hom pristroji, ktory sa
preto vobec neujal.

Nikde sme vSak nenasli informaciu o tom,
Ze tieto fotografie sa daju aj v sucasnosti
pozerat ako 3D. Povodny c¢lanok je mozné
najst na internete.’®*

UZ pri prvom pohlade na snimky nam
bolo zrejmé, Ze su to dvojice, ktoré sa
dali (a aj v sucasnosti daju) pozerat ako
stereo (3D). Pri hladani v pévodnych in-
formacnych zdrojoch sme sa dozvede-
li aj to, Ze fotografie naSiel dobrovolnik
v Smithsonian’s National Museum of Ame-
rican History. Frederic Ives nasnimal foto-
grafie pomocou jeho vynalezu, ktory po-
uziva zrkadld a filtre tak, Ze vysledkom

13 www.sme.sk/c/5801510/skaza-san-francisca-z-roku-1906-je-uz-vo-farbe.html
14 www.topky.sk/cl/13/1243084/Unikatne-fotografie-Zemetrasenie-z-roku-1906-vo-farbe-

15 http://thehistorysociety.org/?p=1053

su samostatné sklicka pre zakladné far-
by. V muzeu reStauratori skompletizovali
sklenené dosticky a vysledkom su farebné
stereoskopické dvojice'® (obr. 14 aZ 16).
V depozitaroch mame niekol’ko prehliada-
¢iek z obdobia, ked’ boli spominané snim-
ky urobené (pozri snimky niektorych pre-
hliadaciek v ¢asopise Dusevné vlastnictvo
¢. 3/2010). Nie je problém fotografie vytla-
¢it a pozriet’ si ich na takychto historickych
prehliadackach. To by vSak mohlo urobit
azda len par desiatok Stastlivcov, ktori ich
moZzno maju po svojich prarodicoch, alebo
par pracovnikov niektorych muzei.

Obr. 14

Obr. 15

dusevné vlastnictvo | 2 | 2011
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Dé sa to vSak aj jednoduchsie a bez nakla-
dov (pozri napriklad'®). Zapozerajte sa me-
dzi obrazky, snazte sa pritom uvolnit zrak,
nezaostrujte a nenttte sa k nicomu inému.
Po kratkom case (par sekind az par desia-
tok sekind) sa vdm medzi dvoma obrazka-
mi zjavi treti - 3D obrazok. Trénovanym
pozorovatelom sa 3D obrazKky zobrazia
prakticky ihned.

V suCasnosti vsak nie je problém z dvojic
fotografii pomocou vhodnych pocitacovych
programov (bliZsie opisujeme napriklad
v Casopise DuSevné vlastnictvo ¢. 4/2010)
urobit’ anaglyfy. Par minut po najdeni spo-
minanych fotografii sme takéto anaglyfické
fotografie ,vyrobili“ Ich vyhodou oproti
predtym opisovanému prezeraniu dvojic
je, Ze anaglyfické obrazky je mozné pozerat
prakticky v ,neobmedzenej“ velkosti, t. j.
aj na velkom monitore, obrazovke, platne,
plagate...”

Napriek tomu, Ze sa zd4, ako by bolo 3D
objavené iba nastupom 3D televizorov, ka-
mier, fotoaparatov, mobilov.. kvalita 3D
efektu na 105 rokov starych fotografiach
vas iste presvedcila o opaku (obr. 14 az
16). Myslime si, Ze autor tychto fotografif aj
jeho syn si zasluzia, aby sme o nich uviedli
viac.

16 www.indprop.gov.sk/swift_data/source/pdf/casopis_dusevne_vlastnictvo/DV_3_2010.pdf, s. 30-37

Obr. 17
Frederic Eugene
Ives (1900)

Frederic Eugene Ives (1856-1937),
americky vynalezca, ktory svoj Zivot zasva-
til najma zdokonalovaniu farebnej a stere-
oskopickej fotografie. Ziskal viacero paten-
tov a vyznamnych oceneni. Najznamejsia
je jeho technoldgia fotografovania, spraco-
vania, reprodukovania a prezerania fareb-
nych steroskopickych fotografii nazvana
photochromoscope. Vyznamne prispel aj
k zdokonaleniu tzv. polténového procesu
reprodukovania fotografii v novinach, ca-
sopisoch, knihach, brozarkach, pohladni-
ciach, reklamnych materialoch...

V roku 1903 mu bol udeleny patent na
vynalez Parallax Stereogram.

17 http://in-the-news.net/wp-content/uploads/2011/01/d12ffa5973tem146.jpg

No. 728,5¢47. PATENTED AFR. 14, 1961,

T, B IVES,
PARALLAX STERZOCEAM AND PROCESS OF MALING SAME.

1t

5!;
—

—_——

§. 255

Obr. 19 Photochromoscope'’
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Obr. 20 Kromgram™®

Obr. 21
Herbert
Eugen Ives

Herbert Eugene Ives (1882 - 1953),

je dokazom ludovej mudrosti, Ze ,jablko ne-
pada daleko od stromu”. Tak ako jeho slavny
otec, aj on sa venoval zdokonalovaniu a vy-
nachadzaniu réznych fotografickych technik.
Jeho invenc¢né nasmerovanie iste stuviselo so
zaujmom o pracu svojho otca. Podarilo sa mu
vylepsit systém bariérového rastra, ktorym sa
zaoberal jeho otec, a zaznamenal praktické

uspechy s lentikularnymi féliami. V roku
1920 napisal knihu o leteckom snimkovani.
Popri svojich vynalezcovskych aktivitach bol
aj zanietenym zberatelom minci, dokonca

bol prezidentom Americkej numizmatickej
spoloc¢nosti, ale aj prezidentom Americkej
optickej spoloc¢nosti. V roku 1924 odvysielal
a prijal prvé farebné faksimile, v roku 1930
odskusal obojsmerny televizny telefén. O je-
ho bohatej invencii svedci aj to, Ze sa zaoberal
experimentmi sivisiacimi s overovanim teérie
relativity. V roku 1937 ziskal medailu Frederi-
ca Ivesa pomenovanu po jeho otcovi.

Na dalSich obrazkoch (obr. 22 az 24) vam
pontikame unikatne anaglyfy, ktoré sme
vytvorili zo stereodvojic fotografii (obr. 14
az obr. 16), ktoré nafotografoval v roku
1906 Frederic Eugene Ives.
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Also Lenticula without Secrets
HOLAKOVSKY, S, HOLAKOVSKY, P:

Bionics (continuation). Lenticular foils - 3D
without glasses. History - barrier grid, co-
loured barrier grid, “Fly‘s-eye”...Lenticular
foils - principle, schematic image. “Foot-
ball” lenticular mark. 3D “hockey” postcard.
3D coloured photographs of an earthquake
105 years old. Frederic Eugene Ives. Pa-
tent for an invention Parallax Stereogram.
Krémgram. Photochromoscope. Herbert
Eugene Ives. Original anaglyphs made of
105 years old photographs of Frederic
Eugene Ives.

Obr. 23
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