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Ak ste pozorne ¢itali predoslé Casti nas-
ho serialu, viete, Ze uz pred vynajdenim
fotoaparatu sa dali pozerat stereoobrazky.
Pricinil sa o to najma britsky vynalezca a
profesor Kralovskej akadémie v Londyne
Charles Wheatstone (1802 - 1875). Ten
v roku 1838 publikoval ¢lanok, v ktorom
podrobne objasnil teériu stereoskopického
videnia®. Jeho prehliadacky boli zaloZené
na principe zrkadiel. V zrkadlach (jedno pre
lavé a druhé pre pravé oko) sa znazornovali
obrazky pre lavé a pravé oko nakreslené na
zaklade znalosti priestorovej geometrie.

ESte prekvapujucejsie s dvojice umelec-
kych obrazkov, ktoré na prelome 16. a 17.
storocia kreslili Giovanni Battista della
Porta (1538 - 1615) a Jacopo Chimenti
da Empoli (1554 - 1640). Nepodarilo sa
nam vypatrat, ako sa dali tieto dvojice po-
zorovat tak, aby bolo moZné vidiet pries-
torovy (stereo, 3D) obrazok. Pri priamom
pozorovani by museli byt tieto obrazky vel-
mi malé (tak, aby ich stredy boli navzajom
vzdialené priblizne 65 mm) alebo by museli
byt vzdialené tak, aby bol uhol medzi osami
ocnych SoSoviek skoro nulovy.

Pripomeiime, Ze Francois d’Aguillion
(1567 - 1617) uz v roku 1613 pouzil pojem
»stéréoscopique”.

Za prvu fotografiu sa povazuje t4, ktort
vytvoril francizsky vynalezca Joseph Nicép-
hore Niépce (1765 - 1833) pravdepodobne
v roku 1827 (niektoré pramene uvadzaju aj
rok 1826). Urobil ju pomocou kamery obsku-
ry na cinovud dosticku pokrytu Zivicou. Foto-
grafia s rozmermi 20 x 25 cm bola exponova-
na 8 hodin (iba nedavno sa objavili informa-
cie, ze Niépce eSte predtym vytvoril niekol'’ko
fotografii). Niépceho postup, zrejme vdaka
dlhému posobeniu slne¢nych lucov na foto-
citlivy material, sa nazyva heliografia.

Obr. 2 Niépceho fotografickd kamera obskura

UZ aj z toho, ¢o sme doteraz spomenuli,
je zrejmé, Ze prvi priekopnici fotografie asi
vedeli o principoch vytvarania a prezerania
dvojic obrazkov, ktoré si vnimané ako ste-
reo, 3D alebo priestorové.

Prvé stereodvojice fotografii boli vytva-
rané pomocou beznych fotoaparatov s jed-
nym objektivom. Vyuzival sa pritom daguer-
rotypicky proces, ktory vynasiel Louis Jacqu-
esMande Daguerre (1787 -1851). Proces bol
zaloZeny na fotografovani na kovové platnic-
ky s fotocitlivymi vrstvami. Po exponovani
prvej snimky bol pristroj posunuty priblizne

1 ,Philosophical Tran§actions" of the prfil Society of London, Vol. 128, pp. 371-394.
2 Pozri: HOLAKOVSKY, P, HOLAKOVSKY, S.: Pohnime rozumom! - 17. ¢ast; Aj 3D je vynalezom prirody. In Dusevné viastnictvo, 2010, ro¢. X1V, ¢. 3, s. 30-37.

o vzdialenost o¢i a na dalsiu platnicku bola
exponovand druhd snimka. Z tohto postupu
je zrejmé, Ze tak mohli byt vytvarané iba fo-
tografie statickych objektov. Takto sa dali ro-
bit ateliérové fotografie, fotografie nepohyb-
livych interiérov a za vhodnych podmienok
aj fotografie krajiniek. Vzhladom na dlhsi ¢as
expozicie a ¢as potrebny na vymenu fotocit-
livych dosticiek bolo dost velkym problé-
mom vytvorit' aj portrétovd stereofotogra-
fiu. Portrétovany musel nepohnute vydrzat
aj niekol'ko desiatok minut, ¢o bolo problé-
mom aj pri beznom fotenti (jednej fotky).

V tychto suvislostiach ndm ned& nespo-
menut prinos slovenského rodaka zo Spis-
skej Belej, vedca a ucitela prof. Dr. Ing. Jo-
zefa Maximiliana Petzvala (1807 - 1891),
ktory pomocou originalnych vypoctov ob-
jektivov (v roku 1840) vytvoril predpokla-
dy na vyrobu objektivov s podstatne lepSou
svetelnostou (16x vyssia ako boli dovtedaj-
Sie). Vdaka objektivom, ktoré spolocnost
Voigtlander zacala vyrabat, na zaklade
Petzvalovych vypoctov, sa podstatne skratil
expozitny Cas a zvysila ich presnost, ¢o po-
mohlo najma pri portrétovych fotografiach.

Obr. 3 Jozef Maximilidn Petzval
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Zaklady modernej amatérskej fotografie
vsak polozila firma Eastman Dry Plate
Company, ktoru zalozil americky vyna-
lezca George Eastman. Zacala vyrabat
malé prenosné fotoaparaty znacky Kodak
(obr. 4, 5, 6). Ich reklamny slogan znel:

,Vy stisnete spuist, my urobime ostatné.”

A skutocne, vdaka tejto firme clovek, ktory
si chcel urobit fotografie, uz nemusel byt
chemikom a mat vlastnu fotokomoru na ich
spracovanie. Okrem stisnutia spuste vSetko
ostatné zabezpecila firma.
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Obr. 4 Eastmanov fotoapardt z roku 1888
na zvitkovy film - z patentovej listiny
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Obr. 5 Reklama na prvy KODAK
na zvitkovy film

Obr. 6 Fotoapardt No. 2 BULLS-EYE,
model z roku 1896, vyrobca EASTMAN
KODAK CO. (zo zbierky S. H.)

Stereofotoaparaty

Vzhladom na sucasny stav, ked' je vo sve-
te vyrabanych iba niekol'ko typov 3D foto-
aparatov, prekvapujuco posobi fakt, Ze pred
viac ako sto rokmi bol vyber stereofotoapa-
ratov ovela vacsi. Ponikame vam ukazky
niekol'kych typickych historickych stere-
ofotoaparatov.

Prvy stereoskopicky fotoaparat s dvo-
ma objektivmi skonstruoval pravdepodob-
ne anglicky optik, vyndlezca, ¢len Kralovskej
astronomickej spolo¢nosti John Benjamin
Dancer (1812 - 1887) v roku 1852.% Podla
iného pramena ,stereoskopicky pristroj
s dvoma objektivmi zostrojil ako prvy optik
John Benjamin Dancer v roku 1865."

Obr. 7 Dancerov stereoskoplck)gfotoaparat
s dvoma objektivmi

3 http://en.wikipedia.org/wiki/John_Benjamin_Dancer
4 JANDA, J.: Kamery obskury, fotografické ptistroje z let 1840 -1940. Praha : Nakladatelstvi dopravy a spojd, so stthlasom Narodného technického muizea

v Prahe.

5 www.all-art.org/history658_photography4-3.html

Obr. 8 Stereofotoapardt z roku 1885

Tento stativovy stereoskopicky pristroj
bol na sklenené platne s fotocitlivou vr-
stvou formatu 13 x 21 cm. Objektivy maja
moznost spolo¢ného horizontalneho aj
vertikalneho posunu (to nemaju ani sucas-
né najmodernejSie digitalne fotoaparaty).
Aj plocha zaznamového média 13 x 21 cm
je mnohondsobne vicsia, ako maji sucasné
digitalne fotoaparaty. Jeho rozmery su 260
x 220 x 180 mm. Vyrobil ho v roku 1885
J. Wanaus vo Viedni.

Obr. 9 Stereofotoapardt z roku 1890

Zaujimavy zrkadlovy stereoskopicky fo-
toaparat je na obr. 9. Bol na platne formatu
9 x 18 cm. Zaostroval sa posuvom nosi¢ov
objektivov vo vnutri skrinky. V roku 1890
ho vyrobil Loman & Co., v Amsterdame.
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Obr. 10 Stereofotoapardt z roku 1895

Na obr. 10 je stereoskopicky fotoaparat na
platne formatu 9 x 18 cm. M4 SestSosovkové
objektivy s revolverovymi clonami a objek-
tivy sa dali zaostrovat' od 1m. Tak ako iné
stativové fotoaparaty ma aj tento moznost
,dial'kovej“ pneumatickej spuste. Fotoaparat
vyrobil v roku 1895 ]. Wanaus vo Viedni.

Obr. 11 Stereofotoapardt z roku 1898

Na obr. 11 je stereoskopicky sklopny
fotoapardt znacky STEREO-HAWK-EYE
model 6. Vyrobeny bol v roku 1898 a bol
uz na zvitkovy film s obrazovym polom
8 x 16 cm. Vyrabala ho uz spominana firma
Eastman Kodak Co., Rochetser.

Obr. 12 Stereofotoapardt z roku 1905

Na obr 12 je krasny stereoskopicky
a panoramaticky sklopny pristroj UNION

vzor 30 (na platne 9 x 18 cm) z roku 1905.
Uzavierky ma pneumatické, na casové
a momentové expozicie od 1/2 do 1/100 s.
Vyrobca: Hugo Stockig & Co.

Obr. 13 Stereofotoapardt z roku 1910

Jednoduchy stereoskopicky fotoaparat
STELLA (obr. 13) bol na platne 8,5 x 17 cm.
Uzavierky su perové s ¢asmi nastavitelny-
mi na Casovil a momentnd expoziciu od
1do 1/100 s. Objektivy su pevne zaostrené,
uzavierky a clony su spriahnuté. Vyrabany
bol vo Svédsku v roku 1910.

Obr. 14 Stereofotoapardt GALLUS
zroku 1922

Na obr. 14 je fotoaparat zo zbierky
S. Holakovského ziskany na medzinarodnej
internetovej aukcii v roku 2009. Pristroj
je celokovovy znacky GALLUS na platne
formatu 6 x 13 cm. Objektiv STYLOR ma
svetelnost 1 : 6,3 a ohniskovu vzdialenost
F =75 mm. Clony 6,3, 11 a 18 st posuvné.
Expoziciu mozno nastavit od 1/5 do 1/200
s. Objektivy st pevne zaostrené. Na presné
nastavenie polohy ma fotoaparat libelu (na
fotografii vlavo hore), hladacik je tzv. Ne-
wtonov. Vyrobné ¢islo konkrétneho pristro-
ja na fotografii je 5931. Tieto pristroje boli
vyrabané od roku 1922.

6 LA SCIENCE ET LA VIE, ¢. 78, December 1923, s. XXX.
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Obr. 15 Stereofotoapardt z roku 1923

Stereoskopicky celokovovy fotoaparat
znatky HOMEOS (obr. 15) bol uz na 35 mm
perforovany kinofilm. Kazdy negativ ma
vel'kost' 18 x 24 mm. Zaujimavé su posuv-
né predsadkové SoSovky na snimanie bliz-
Sich objektov. Stereouzavierka je na ¢asové
a momentové expozicie od 1/5 do 1/200
s. Clony a expozicie st spriahnuté. V roku
1923 ho v Parizi vyrobil J. Richard.
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Obr. 16 Stereofotoapardt z roku 1923

Na obr. 16 je reklamny obrazok z ca-
sopisu s vyrecnym nazvom LA SCIENCE
ET LA VIE, ktory vysiel v roku 1923.° Caso-
pis je aj v sticasnosti peknou ukazkou toho,
ako mozno spajat’ vedu so zZivotom. Popri
clankoch o novinkach z vedy a techniky
v iom boli uverejiiované aj reklamy najnov-
$ich vyrobkov.

Dvojice fotoaparatov

Aj napriek mnozstvu vyrabanych roz-
nych typov stereofotoaparatov bolo dost
fotografov, ktori chceli vytvorit stereofo-
tografie aj bez stereofotoaparatu s dvoma
objektivmi. Okrem uz spominanej moznos-
ti fotenia s jednym fotoaparatom, ktory sa
po exponovani jednej snimky horizontalne
posunul o vzdialenost o¢i a urobila sa dru-
ha snimka, vyuzivala sa aj dalSia moznost.
Bolo to spojenie dvoch rovnakych fotoapa-
ratov tak, Ze osi objektivov boli subezne
vedla seba. Vyhodné bolo, ak sa dali spolo¢-
ne ovladat aj spuste, co umoziovalo fotit aj
pohyblivé scény.

Priznam sa, Ze som (S. H.) pred asi 40
rokmi spojil dva fotoaparaty Mikroma na
jednu podlozku a vyrobil si tak nahradu
Stereo-Mikromy (pozri v dalSom texte).
Tato ,dvojita Mikroma“ mala dokonca viac
nastavovacich moznosti ako profesionalne



. NAS URAD JE INY, JE SPECIFICKY A JEDINECNY*

vyrabana a svetovo uznavana Stereo-Mik-
roma. A to som vobec nevedel, Ze aj znami
Ceski cestovatelia, inzinieri Zigmund a Han-
zelka na svojich cestach po svete fotili dvo-
ma spojenymi fotoaparatmi.

Z fotografie mézeme dedukovat, ze spo-
minani cestovatelia sa chystaju nafotit
vzdialenejsi objekt. Je to mozné usudit
z toho, Ze maju fotoaparaty spojené tak, ze
vzdialenost osi objektivov je asi dvojnasob-
kom vzdialenosti oci.

Ak chceme dosiahnut vnem priestoro-
vosti aj pri nafoteni vzdialenejsich objek-
tov je potrebné zvacSovat vzdialenost osi
objektivov fotoaparatov. Pri foteni objektov
vzdialenych niekol’ko kilometrov je vhodné
urobit’ zabery s osovou vzdialenostou ob-
jektivov aj viac ako stoviek metrov.

Neuveritelne posobi informéacia, zZe
v stucasnosti sa po obeznych drahach okolo
Slnka pohybuju dve vesmirne sondy (STE-
REO A a STEREO B) vzdialené od seba ti-
sice kilometrov a fotografuju Slnko tak, ze
vyskumnici na Zemi z prijatych informacii
vytvaraju 3D fotografie Slnka. Sondy sa od
seba planovite vzdialili natol’ko, Ze v sticas-
nosti (februar 2011) vytvaraji synchrénne
snimKky oboch polovic Slnka, takze po ich
spracovani je mozné prvykrat vidiet naraz
celé Slnko.™

Obr. 18 Stereo-Mikroma

Stereo-Mikroma bol na svoju dobu vyni-
mocny fotoaparat (predavat sa zacal v roku
1960). Priznam sa, Ze sa mi ho podarilo
ziskat' az po priblizne 40 rokoch hladania
(S. H.), teraz u iba do zbierky.

Zakladné technické informécie:

Fotoaparatom sa robili dvojice fotogra-
fif rozmerov 12 x 13 mm na jednostran-
ne perforovany farebny alebo ¢iernobiely
16 mm film. Na jedno ,nabitie” (90 cm) fil-
mu bolo mozné nafotit 16 az 18 dvojic ob-
razkov. Pristroj ma dva rovnaké objektivy;
jeden je zaostreny pevne na vzdialenost
5 m a druhy na vzdialenost 12 m. Tym sa
pri pozerani nafotenych obrazkov zvysoval
dojem hibky ostrosti. Vzdialenost optic-

7 http://www.stereokotoucky.cz/index.html

Obr. 17 Dvojica fotoapardtov, ktoré pouZivali na svojich vypravdch Zigmund a Hanzelka.”

kych osi objektivov je 61,5 mm. S uzavier-
kou je synchronizovany vystup na blesk.
Clony su spriahnuté a plynulo nastavitelné
od 3,5 do 22. Film sa vkladal do kazety bez
cievky a po nafoteni sa navijal na cievku
v kazete. Hmotnost pristroja je 439 g a roz-
mery 145 x 53 x 50 mm.

Sucastou preddvaného pristroja boli aj:
koZena taska, kazeta bez cievky, kazeta
s cievkou, 2 krytky na objektivy, navod, za-
rucny list, vSetko uloZené v lepenkovej ska-
tul'ke. Z dalSieho bohatého zvlasStneho pris-
luSenstva mozZno spomenut predsadkovu
dvojicu na snimky od 1 m do 3,2 m, pred-
sadkovu dvojicu od 0,6 do 1 m, 11 druhov
filtrov na Ciernobiele snimky a jeden filter
na farebné snimky, rezacku na vyrezavanie
dvojic obrazkov z filmového pasu, prehlia-
dacku Meoskop, osvetlovac pre prehliadac-
ku, napajac osvetlovaca. Navod bol naozaj
navodom s mnozstvom instruktaznych fo-
tografii. Vdaka nemu sa nedalo pomylit, na
rozdiel od niektorych navodov v sti¢asnosti
predavanych technickych predmetov, ked
sa niekedy neda nepomylit' ( pomylil sa uz
prekladatel, ktory nepoznal potrebnd od-
bornt terminoldgiu © ).

Vyrobca Meopta od roku 1965 zacal vy-
rabat pristroj STEREOMIKROMA II, ktora
mala natahovanie spuSte spojené s previja-
nim.

8 http://www.nasa.gov/mission_pages/stereo/multimedia/index.html.
9 http://magazin.atlas.sk/spektrum/3d-zabery-slnka-pomozu-predpovedat-slnecne-burky- /684885.html

Meopta Stereo 35

Obr. 19 Meopta Stereo 35

V roku 1971 v Meopte, n. p. Prerov,
zavod HyncCice zacali vyrabat fotogra-
ficky pristroj Meopta Stereo 35. Tento
pristroj vyuzival bezny 35 mm Kkinofilm,
ktory prechadzal vnutrajSkom pristroja
Sikmo, ¢im sa vytvaraju snimky velkosti
13,5 x 11,5 mm v dvoch radoch nad sebou
(pozri obr. 17). Lavé snimky st v dolnom
rade a pravé snimky v hornom rade. Na
film dlhy 1,6 m bolo mozné nasnimat az 80
stereoskopickych dvojic. Osova vzdialenost
pevne zaostrenych (fix-fokus) objektivov na
vzdialenost 3 m aZ nekonecno je 63,7 mm.
Clony objektivov (plynule nastavitelné od
3,5 do 22) su spriahnuté a ovladané jazd-
com v dolnej Casti pristroja. S uzavierkou
su synchronizované kontakty na pripoje-
nie blesku. Vodovaha je umiestnena pred
hladacikom tak, ze pri fotografovani je vi-
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ditelna v jeho spodnej ¢asti. Dovolujeme si
pripomenut, Ze pri snimani a prehliadani
stereosnimok je vo vSeobecnosti ddlezité,
aby boli v rovnakej (horizontalnej a ver-
tikalnej) polohe. Exponovany film sa da
pretoCit’ spat do kazety. Hmotnost' tohto
fotoaparatu bez puzdra je 616 g, rozmery
157 x 94 x 62 mm.

Jednotlivé dvojice snimok sa z vyvola-
ného filmu vyrezavali Specidlnou rezackou
Steomat 35.

Obr. 20 Z ndvodu k rezacke Steomat 35

Stereopredsadky

Dal$ou moZnostou vytvarania stereofoto-
grafil je pouZitie Specidlnych stereopredsa-
dok, ktoré sa nasadzaju na bezny fotoaparat,
resp. na objektiv bezného fotoaparatu. Optic-
ky systém zloZeny zo zrkadiel alebo optic-
kych hranolov a SoSoviek zabezpeci to, Ze na
film fotoaparatu sa exponuju vedla seba dve
snimky zodpovedajice pohladom lavého a
pravého oka. Takto vytvorené fotografie maju
mensiu (polovi¢nt) Sirku ako bezné fotogra-
fie. Na plochu jedného policka sa musia zmes-
tit' dve, vedla seba situované, snimky.

Obr. 21 Stereopredsddka LOREO 3D™

Prakticky ten isty systém vyuzivaju stere-
ofotoaparaty, ktorych stucastou je obdobny
objektiv, ako sme opisali pri stereopredsadke.
Takéto fotoaparaty (obr. 22) si kompaktnej-

Sie ako fotoaparaty so stereopredsadkami.

Obr. 22 Fotoapardt LOREO STEREO

Vlastné 3D s vasim obyc¢ajnym
fotoaparatom

V predchadzajucom texte sme vam
v skratke priblizili r6zne sposoby a tech-
noldgie, ktorymi sa ludia snazili zachytit
scénu v plnej hibke. Kvdli tomu vymyslali
rozne principy zobrazenia a konstruovali
démyselné pristroje.

Priroda problém priestorového (3D) vi-
denia vyriesila dvojicou oc¢i. Je to najmensi
pocet oci, pri ktorom je mozné priestorové
videnie (niektoré zivoCichy majui aj viac
oci). Urcite aj preto vacSina stereofotoapa-
ratov ma dva objektivy alebo bola pouzita
dvojica fotoaparatov. Na dosiahnutie co
najvernejSieho priestorového vnemu je
potrebné, aby vzdialenost medzi objektiv-
mi zodpovedala priemernej vzdialenosti
Tudskych o¢i (priblizne 6,5 cm). Takymto
spésobom vznikni dva obrazky, ktorych
rozdielnost (disparita) je rovnaka, akoby
bola disparita zobrazenia na sietniciach oci,
keby sa na tu isti scénu pozeral ¢lovek.

Rovnaku dvojicu fotografii statického
objektu si mdézeme pri dodrzani urcitych
podmienok zhotovit aj obycajnym jedno-
objektivovym fotoaparatom. Musime vSak
dodrzat niekol'’ko zakladnych zasad:

« fotografovany objekt a ani jeho Casti me-
dzi jednotlivymi zabermi nesmud zmenit
svoju polohu alebo tvar,

e nesmie sa zmenit' osvetlenie (intenzita,
smer alebo farba svetla),

¢ objektiv sa medzi jednotlivymi zabermi
posunie do strany o vzdialenost medzi
ocCami (6 -7 cm),

* nemalo by dojst ani k pootoceniu foto-
aparatu okolo osi jeho objektivu, aj ked’
tato chyba sa pri uprave fotografii digital-
nou cestou vacsinou este da napravit.
PretoZe v sucasnosti sa na fotografovanie

pouzivaju vacsinou digitalne fotoaparaty, aj

nas navod bude zamerany na pracu s taky-
mito pristrojmi.

Hlavnym dévodom na pouzitie digitalne-
ho fotoaparatu je skuto¢nost, ze na upravu
a spracovanie digitdlnych 3D snimok exis-
tuje viacero programov, ktoré nam pracu

10 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Loreo_3D_lens.jpg
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vyrazne zjednodusia. Aj v pripade klasic-
kych fotoaparatov je jednoduchsie ziska-
né snimky oskenovat a upravovat pomo-
cou programu, ako ich klasicky spractvat
vo fotokomore. Ak by sme klasickym postu-
pom chceli zo zhotovenych snimok urobit’
anaglyf, museli by sme najprv vyvolat film,
potom ho cez farebné filtre exponovat na
farebny fotopapier a ten potom vyvolat
a ustalit. Takto zhotoveny anaglyf by sme
vsak uz nemohli dalej upravovat, pripadne
korigovat jeho chyby. Pocitacové programy
urcené na spracovane digitalnych snimok
nam umoznia korigovat niektoré chyby sni-
mok a vytvoreny anaglyf pozriet v nahlade
eSte pred jeho uloZenim alebo vytlacenim.

Prakticky postup

Ako predlohu na zhotovenie 3D snimok
obycajnym fotoaparatom si vyberieme ne-
pohyblivy objekt. Pri fotografovani v prirode
by snimky mohol znehodnotit' aj slaby pohyb
kondrov na strome, pripadne listov na kondri
vplyvom vetra, alebo zmena osvetlenia spo-
sobena pohybom mrakov a podobne.

Samotné fotografovanie ulah¢i rovna
podlozka, ktora zlepsi stabilitu fotoapa-
ratu a zaroven umozni lepSie nastavenie
jeho posunu a smeru optickej osi objektivu
v oboch polohach. Na tento tcel si niektori
fotografi urobili alebo dali urobit' nadstavec
na stativ fotoaparatu s pohyblivymi san-
kami, ktoré umoziuju horizontalny posun
fotoaparatu a jeho presné fixovanie v poza-
dovanej polohe. Pri troche zru¢nosti a cviku
je mozné urobit dobre pary snimok aj foto-
grafovanim z volnej ruky. Stac¢i na to pevny
postoj, najlepsie je opriet sa o nejaky pevny
predmet (mur, strom, zdbradlie) a dobre
odhadnut posun fotoaparatu pri zachovani
jeho smeru a horizontalnej polohy.

Pri druhom spdsobe sa mierne rozkroci-
me, prenesieme tazisko na lavi nohu (pri-
¢om chodidlo pravej nohy ostava na zemi),
zamierime fotoaparat na objekt a urobime
lavi snimku. Pravi snimku urobime tak, Ze sa
snazime nezmenit polohu ruk drZziacich foto-
aparat a presunieme tazisko na pravd nohu.
Tento spdsob si mdZete nacvicit' tak, Ze sa s
fotoaparatom v rukach postavite k zarubni,
aby prah dveri bol medzi chodidlami a ob-
jektiv sa takmer dotykal zarubne. Pri zmene
taziska z jednej nohy na druhu uvidite o aka
vzdialenost sa posunie objektiv vzhladom na
zarubniu. Zmenou vzdialenosti medzi chodid-
lami sa meni aj vzdialenost posunu objektivu
fotoaparatu. Takymto spésobom si mozeme
,hastavit” potrebnu vzdialenost medzi cho-
didlami pre svoje telesné parametre.

Ked' takto ziskame dve snimky, nasleduje
ich dalSie spracovanie. M6Zeme z nich vytvorit
stereopar na pozeranie volnym okom. Takéto
pozeranie vSak vyzaduje urcity cvik, o ¢om



sme uz predtym pisali (DuSevné vlastnictvo
4/2010), a nie kazdy to bez nAmahy zvladne.

Technoloégie zobrazovania 3D pomocou
polarizovaného svetla alebo lentikularnych
folii st pomerne zlozité a nakladné. Nap-
riek tomu, Ze anaglyfy maju svoje nedos-
tatky, ich tvorba nie je zlozit4 ani nakladna
a cena okuliarov na ich pozeranie je prija-
telna (od priblizne 50 centov po asi 10 eur).
Z uvedenych dévodov sa preto zameriame
prave na anaglyfy.

Na spracovanie digitalnych parov snimok
do podoby anaglyfov je mozné na internete
ndjst’ viacero programov, z ktorych niekto-
ré si aj zadarmo. Azda najjednoduchs$im
a najlacnejSim rieSenim je navstivit web-
stranku ~ http://www.make3dphotos.com/-
en/. Tato stranka pontuka ,Online 3D Photo
Maker”. Po kliknuti na tlacidlo ,Get started!”
vloZime lavd a pravt snimku (kazdd do vel-
kosti 1MB) a stlacime ,Create 3D photo” Po
nacitani snimok sa zobrazi nahlad a vytvoreny
anaglyf si potom méZeme stiahnut do pocitaca.

Na obr. 23a, 23b a 24 je nazorna obrazova
ukazka opisovaného postupu.

Dal$imi dobrymi programami, ktoré st aj
v slovencine a CeStine, su Zoner 3D Photo
Maker, pripadne Zoner Photo Studio. St to
vsak komerc¢né produkty a v pripade zauj-
mu je potrebné ich kupit.

Vynikajticim programom na tvorbu 3D fo-
tografif je na internete zadarmo_(Freeware)
pontkany StereoPhoto Maker ~. Pomocou
neho je mozné vytvorit skoro vsetky druhy
stereoobrazkov. Jeho nevyhodou je, Ze komu-
nikuje iba v angli¢tine a mnoZstvo moznosti
nastavovania jednotlivych parametrov moze
odradit’ zaciato¢nikov. Pre pokrocilejsich je
to vsak vyborny nastroj. Na internete sa daji
ndjst aj dalSie softvérové produkty.

V tejto suvislosti spomenieme este jed-
nu metddu, ako sa da bez Specidlneho 3D
zaznamového zariadenia (fotoaparat, ka-
mera) ziskat priestorové zobrazenie. Je
to mozné pomocou vypoctovej techniky
a programov vytvorenych na tento ucel. Jed-
nym z nich je aj 3DJournal Software, pomo-
cou ktorého sa da aj zo starych 2D fotografif
urobit’ anaglyf. Viac sa o tomtolgrograme do-
zviete na internetovej stranke

A esSte dve zaujimavosti.

V sucasnosti sa uz aj na Slovensku daju
kupit televizne prijimace, ktoré dokazu zo-
brazovat' bezné 2D programy v 3D forma-
te. Pravdepodobne aj v tomto pripade bol
pouzity podobny princip ako pri programe
3DJournal s tym, Ze celd Gpravu 3D vystupu
realizuje pocita¢ zabudovany do televizora.

Pri pisani tohto ¢lanku som v Slovenskom

11 www.make3dphotos.com/en/

Make3DPhotos.com

Obr. 24 Anaglyf
vytvoreny zo snimok na obr. 23a, 23b.

rozhlase pocuval relaciu No¢na pyramida
(10. februara 2011), v ktorej prave hovorili
o 3D znamkach vyuzZivajucich technolégiu
lentikularnych folii.

V dalSom pokracovani si mdézeme tuto
technoldgiu tvorby a pozerania 3D obraz-
kov bez okuliarov priblizit.
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