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Priroda - nevycerpatelny zdroj napadov

Po vydani Dusevného vlastnictva ¢. 4/2008
sa mi ozvalo viacero Citatelov s tym, Ze
by sa radi dozvedeli viac o wingsuitingu
a bionike. Priznam sa, Ze aj mna tato téma
zaujala viac, ako som predpokladal. V ,pa-
pierovych“ publikdciach o bionike som
nenasiel Ziadnu zmienku o vyuziti poletu-
chy ako inSpiracie na rieSenie technickych
problémov. Na internete vSak pribudli kon-
krétnejsie informacie o wingsuitingu. Za-
ujemcov o informacie z tohto mimoriadne
extrémneho Sportu(?) sa poktisime Ciastoc-
ne uspokojit v tomto pokracovani nasho
serialu (a nasmerovat ich na dalsie ,pohyb-
livé“ ukazky pristupné na internete).

Svoj zamer priblizit ¢o najviac zaujima-
vych prikladov vyuzitia prirody ako in$pi-
racie pri rieSeni technickych problémov
som viackrat konzultoval so svojim bratom
Petrom, ktory ma (uz aj svojou profesiou)
k prirode blizsie ako ja. Po niekol'kych ho-
dinach telefonickych a mailovych komuni-
kacii som pochopil, Ze najlepsie bude, ak
dalSie ¢lanky o bionike napiSeme ako spo-
luautori.

V suvislosti s novym spoluautorom mi
neda nespomentt’ to, Ze aj napriek bratov-
mu vzdelaniu a viac ako polstoro¢nym sku-
senostiam so Zivou aj neZivou prirodou tech-
nika mu nie je cudzia a je jeho konickom.

0d napisania ¢lanku, ktory ste si mohli
precitat’ pred par mesiacmi, sa nam podari-
lo ziskat' aj dalSie informacie o poletuchel.
Aj ked’ sa nam zdajd niektoré informacie
o dizke letu (skoku) poletuchy neuveritel-
né (ved neuveritelné sa zdaju aj informacie
o letoch ,wingsuitingistov“), pontkame
vam ich tak, ako su v citovanej publikacii
uverejnené:

Cicavce, ktoré

loplachtia nadalei Diska

Vakovevericka zltobrucha 115m
Poletucha mensia 400 m
Vakovec lietavy 100 m
Letucha 100 m
Poletuska asapan 80m
Vakovevericka bezblanna 50 m
Poletuska severna 50 m

Okrem inych velmi zaujima-
vych informacii sa v tejto publi-
kacii mézeme v suvislosti s na-
Sou témou dozvediet aj to, Ze
vakovevericky lietavé (?lietaju-
ce) pocas svojho skoku prepra-
vuju aj pasazierov (svoje mla-
data vo vaku na bruchu).

Minule sme vam ponukli iba
kresbu letiacej poletuchy. Nie-
ktori z Citatelov to pokladali za
fantazijnu predstavu vytvarni-
ka, preto vam teraz pontkame
ojedinely obrazok (fotografiu)
letiacej poletuchy. To, Ze je malo
fotografii, je asi sposobené tym,
Ze pre fotografa nie je také jed-
noduché byt v pravu chvilu na
spravnom mieste a k tomu eSte
V najspravnejSom momente
stlacit spust.

,Northern Flying Squirrel”
Glaucomys sabrinus

Copyright Richard Alan Wood/
Animals Animals, Courtesy Ron
Kalasinskas?

1 Fakta a rekordy (Facts and Records/2003 Usborne Publishing Ltd. 2003). Ri¢any : JUNIOR, 2007.
2 http://www.callunafineflowers.com/memorial_middle_school/WebQuest/studentwebsites/14/omnivores.htm

,Nie je lahké presvedc¢it' ludi, aby sa na svet
nedivali o¢ami, ale rozumom.”
(B. Fontenelle)

Schopnost lietat alebo aspon plachtit
zvyhodnuje zivocichy (tie, ktoré to vedia)
pred dravcami alebo nepriatel'mi, ¢o lietat
nedokazu. Pocas vyvoja zivoc¢iSnych dru-
hov sa tato vlastnost objavuje pri plazoch,
jasteroch, rybach, obojzivelnikoch, ale aj ci-
cavcoch, pricom najrozsirenejsia je samoz-
rejme pri vtakoch a hmyze. Zaujimavé je, Ze
pri zivociSnych druhoch, ktoré dlhodobo
zili v prostredi, kde nemali nepriatelov, tato

schopnost’ zanikla. Je to tak napriklad pri
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kormoranoch na ostrovoch Galapagy, ale
tiez pri papagajoch kakapo a vtakoch kiwi
na Novom Zélande.

Prekvapujuce st napriklad informacie
o ,lietajucich“ hadoch. Stromové bojgy (do-
rastajice do dizky 1 - 1,5 m) Ziji v juhovy-
chodnej Azii a v Afrike. Tieto hady dokazu
modifikovat aerodynamiku svojho tela tak,
Ze prirodzend, skoro zvisly, polohu svojich
rebier dokazu pri lietajucich skokoch zme-
nit na takmer vodorovnu. Tak viacnasobne
zvacsia svoju vodorovnu plochu, ktora im
po dobrom odraze umozni plachtit. Tuto
schopnost vyuzivajui najma pri love vtakov,
netopierov, gekénov...

Priroda vsak nebola nespravodliva ani ku
gekonom. Nas zaujal najma gekdn nazyvany
aj dracik lietavy (Draco volans) - asi Stvrt
metra dlha jastericka, zijuca v juhovychod-
nej Azii. Tato jasteri¢ka v pripade titeku ale-
bo utoku vyrazne zmeni svoj ,dizajn“ zme-
nou polohy rebier, ale aj zdhybov na krku,
¢o jej umozni utocnika prekvapit’ a nechat
ho s otvorenymi a prazdnymi ustami. Viac
ako slovny opis povie pohlad na obrazok.
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Foto: Tim Laman
http://www.squidoo.com/wildgliders

Podrobnejsie sa o nezvycajnych ,letcoch”
mozete dozvediet napriklad v ¢lanku Petry
Soukupovej Ako lietat bez kridiel®, z kto-
rého doslovne (v preklade) citujeme aspon
Cast:

http://www.squidoo.com/wildgliders
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,Lietat vsak dokdZu aj niektoré stromové

Zaby z JuZnej a Strednej Ameriky ¢i z juho-
vychodnej Azie. Drobnym Zabkdm pomdhajt
pri plachteni blany medzi predlZenymi prs-
tami na nohdch, brusnd vpadnutd strana
tela v tvare U, koZovité lemy pozdl# koncatin
alebo zvldstny kozny titvar na chrbte — akdsi
kapsa, ktord sa pri pohybe vzduchom nafiik-
ne a nadlahcuje telo. Niektoré rosnicky takto
napriklad dokdZu doplachtit az do vzdiale-
nosti 15 metrov...”

5

Foto: Tim Laman

Pri konStruovani réznych lietajicich
a plavajucich zariadeni pomahala aj bioni-
ka riesit technické problémy, ktoré priroda
uz odskusala pri vyvoji zivych organizmow.
I'udom sa vSak doposial nepodarilo skon-
Struovat’ zariadenie, ktoré by sa pod vodou
pohybovalo ako ryba a vo vzduchu ako
vtak. Priroda vSak takyto problém vyriesila
Jlietajucou rybou O tychto prapodivnych

zivoc¢ichoch mozno v literatire najst vela
zaujimavych (aj ked’ nie celkom rovnakych)
informacii. Charakteristické pre lietajuce
ryby je to, Ze ich plutvy st ovela dlhsie ako
bezné plutvy ryb a tie sa nad hladinou zme-
nia na kridla, vdaka ktorym dokazu prele-
tiet' (v jednom kuse) aj 50 metrov. Nad vo-
dou dosahuju rychlost’ aj okolo 60 km/hod.
Lietajuca ryba ma kridla pod vodou ,pri-
pazené“ k trupu a roztiahne ich azZ potom,
o sa jej podari mavanim chvostovej plutvy
vynorit prednu cast tela a dosiahnut vzle-
tovu rychlost. Timu filmarov z Japonska sa
podarilo nafilmovat rybu, ktora sa nad hla-
dinou vznasala 45 sekind.

Co je nové vo wingsuitingu

0d ¢ias, ked mohli l'udia o lietani iba sni-
vat, pripadne fantazirovat v rozpravkach, sa
vela zmenilo. Clovek ovladol vzdusny ocean
pomocou balénov, vzducholodi, lietadiel,
padakov a inych pomdcok, ktoré st technic-
ky dokonalejsie ako lietajice koberce, met-
ly alebo lietajtici kon. Ani to vSak nedokaze
uspokojit’ tizbu ludi po samostatnom lete
na spdsob letu vtakov, hmyzu alebo inych
lietajucich zZivocichov. S novymi vedeckymi
poznatkami a technolégiami spolu s vyuzi-
tim znalosti fyzikalnych zdkonov a bioniky
sa vSak tento l'udsky sen stava stale redlnej-
Sim.

Prvé pokusy s wingsuit kombinézami
boli viac kontrolovanym padom ako letom.
Odvtedy sa vSak vela zmenilo. Zmenila sa
nielen konstrukcia kombinéz, ale aj techni-
ka letu.

Vzory niektorych typov kombinéz su na
obrazku® a dalgie si mozete pozriet na in-
ternete’.

V sucasnosti sa uz pouzivaju kombiné-
zy piatej generdcie a primerane k tomu sa
vylepsili aj ich vlastnosti. Pri testovacich
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http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2007021931
http://animals.nationalgeographic.com/animals/amphibians/wallaces-flying-frog.html
http://www.phoenix-fly.com/articles%Z20stvari/wingsuit_selector.pdf
http://wingsuit.dk/wingsuits.html, http://www.gorilla-worx.com/Bird-Man.html a http://www.theozone.tv/tony/zwing/wingsuits.htm
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letoch sa podarilo dosiahnut vertikalnu
(padovii) rychlost 8 m/s pri pomere kiza-
nia lepSom ako 1 : 2,5. Niet sa ¢o divit, Ze
so zlepSovanim technickych parametrov
wingsuit kombinéz si ich pouzivatelia trufa-
jui na stale odvaznejsie lety. Francuz Adrian
Nicholas uz preletel vzdialenost 16 820
metrov pocas Styroch minat a 55 sekind®.

Traja Spanielski paraSutisti, Toni Lépez,
Santi Corella a Alvaro Bulto, dokonca pod-
nikli let v Antarktide, ale aj prelet ponad
Gibraltarsky prieliv.9

Napriek vyraznému pokroku vo wingsu-
itingu let moéze byt dokonalym len vtedy,
ked okrem lietania letec dokaze aj bez-
pecne pristat. Zatial' sa to da iba pomocou
padaka. Aj takéto pristatie ma vsak svoje
rizikd. Padak je konsStruovany tak, aby sa
bezpecne otvoril pri vertikdlnom pade. V
pripade lietania s wingsuit kombinézou je
vSak horizontélna rychlost vyssia ako ver-
tikdlna, v dosledku ¢oho mézu vzniknut
problémy s otvorenim padaka.

Z histérie vSak vieme, Ze vela veci, ktoré
aj odbornici oznacili za nerealizovatelné, sa
nakoniec podarilo uskuto¢nit. Mozno sa to
zopakuje aj v pripade wingsuitingu. Azda
najviac sa k tomu blizia nadSenci lietania
Jebb Corliss a pilot extrémnych padakov
Luis Cani. Pocas skuSobnych letov Corliss
vo wingsuit kombinéze a Cani s najmensim
padakom na svete JVX37 uskutocnili subez-
ny let, pri ktorom doslo aj ku ich vzajomné-
mu kontaktu.

TECHNIKA

PRIRODA

PR/RODA

Tento ich spolo¢ny let bol nazivo vysie-
lany aj v televizii a zo zaznamu si ho pros-
trednictvom internetu modZete pozriet aj
Vy.10 Napriek tomu, Ze cast letu absolvovali
subeznym zostupom, nakoniec obidvaja
pristavali s padakmi. Pristatie s paddkom
na rozdiel od pristatia v kombinéze wing-
suit je bezpecnejsie, aj keby sa im podari-
lo dosiahnut’ rovnaku zostupovi rychlost,
pretoZe paraSutista pristava na nohy. Wing-
suitista by vSak musel pristat na brucho,
aby do poslednej chvile zachoval aerodyna-

Obr. 2

8 HERMAN, T, zdroj: ADAM, http://adam.cas.sk/clanok/101/adrenalin-vzduch

9 http://plus7dni.pluska.sk/plus7dni/sport/ako-vtaci.html
http://aero.sme.sk/c/2274637 /Traja-Spanieli-preleteli-s-neotvorenymi-padakmi-cez-Gibraltarsky-prieliv.html

10 http://www.tjump.sk/bleskovky.php?page=Art244&Menu=main

11 http://adam.cas.sk/clanok/348/jeb-muz-ktory-chce-lietat-ako-vtak
http://www.tjump.sk/showpage.php?page=SkyFlyer&dir=Clanky

12 http://www.wingsuitworld.com.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=60:the-wingsuit-landing-proyect&catid=40:proyectsideasdream

s&Itemid=69
13 http://wingsuit.dk/wingsuits.html

http://www.gorilla-worx.com/Bird-Man.html

http://www.theozone.tv/tony/zwing/wingsuits.htm
14 HOLAKOVSKY, S. a kol.: GENiUM - Tvorivo o tvorivom mysleni [CD-ROM]. Bratislava : Gratex, 1996.

Obr. 1

micky tvar. Jebb Corliss sa vSak nevzdava a
napriek tomu sa pripravuje na pristatie bez
padékal.11 Chce na to pouzit konstrukciu
podobnii obrovskej detskej kizacke, na kto-
rej by mu jeho horizontalnu aj vertikalnu
rychlost pomohlo znizit trenie.!? Pristatie
bez padaka iba s wingsuit kombinézou je
vSak stale iba nesplnenym snom.

Uz teraz si vSak vela nadSencov realizu-
je svoj sen, lietanim vo wingsuit kombiné-
zach. Ich lety v nddhernych prirodnych sce-
nériach vyrazaja dych.

Aby ste mohli aspon virtudlne, pomocou
internetu, byt aj vy ,pri tom“ prikladame
niekol'’ko odkazov na webové stranky, kde
st videozaznamy z takychto letov. 13

Schematické znazornenie vyuzitia
bioniky

Literatira sa venuje najma definovaniu
pojmu bionika, histérii bioniky, hladaniu
ilustra¢nych prikladov (¢o je najzaujima-
vejSie a najhodnotnejsie)... Nikde sme vSak
nenasli technikom blizke schematické zna-
zornenie principov bioniky ako metédy na
rieSenie technickych problémov (okrem
mojho prvotného pokusu na CD-ROM-e
GENiUM - Tvorivo o tvorivom mysleni“).
Pre tych, ktorym schéma povie viac ako ti-
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sice slov, pontikame originalne schematické
znadzornenie tejto metody.

Predstavme si (obr. 1), Ze sa v technike
(rovina t) vyskytol tazko riesitelny problém
P. Pokusy o jeho vyrieSenie neboli dspesné
(preskrtnuté Sipky).

mi biolégmi, zoolégmi... na to, aby mali ¢o
,odKkopirovat* z prirody.

Dalsie zaujimavé priklady vyuzitia bioni-
ky vdm pontukneme v dalSom vydani ¢aso-
pisu Dusevné vlastnictvo.

PRIRODA

Riesitelia sa rozhodli vyuzit na rieSenie
problému bioniku (obr. 2), preto za¢nu ska-
mat v prirode tak, Ze problém P z techni-
ky (rovina t) pretransformuju do prirody
(rovina p), kde ho vnimaju ako problém P".
Zistia, Ze v priroda analogicky problém vy-
rieSila napriklad rieSeniami R{‘ a R," Tieto
rieSenia pretransformuju do techniky (R,
R;). Potom skumaju, ¢i technické rieSenia
R; a R; st naozaj vyuzitelnymi rieSeniami
technického problému P. Nasledne zistuju,
akymi technickymi prostriedkami mozno
rieSenia z prirody vyuzit v technike ako
rieSenia povodného technického problému
(R).

Vynimoc¢ne dochddza aj k inym postu-
pom vyuzitia inSpirdcie z prirody (obr. 3).
Tvorivy pozorovatel si v§imne, Ze v prirode
existuje nejaké zaujimavé rieSenie R’, ktoré
by sa dalo vyuzit' v technike. Pretransfor-
muje ho do techniky a skima, aky problém
P rieSenie R riesi.

Pri transformicii rieSeni prevzatych
z prirody do techniky vznikne zvécsa via-
cero alternativnych technickych rieseni, ¢o
suvisi najma so zdmenou materialov a zme-
nou rozmerov oproti tomu, ¢o poslizilo ako
vzor odkopirovany z prirody. Tu nezaskod{
znovu si uvedomit, Ze priroda mala na vy-
rieSenie problému na rozdiel od c¢loveka
miliény (Casto aj viac) rokov. RieSitelom
technického problému vyuzivajucim bioni-
ku staci niekedy iba par stretnuti s kolega-
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Obr. 3

Literatdra a internetové zdroje

Fakty a rekordy (Facts and Records/2003
Usborne Publishing Ltd. 2003). Ri¢any :
JUNIOR, 2007.

HOLAKOVSKY, S. a kol.: GENiUM - Tvorivo
o tvorivom mysleni [CD-ROM]. Bratisla-
va: Gratex, 1996.

http://www.21stoleti.cz/view.
php?cisloclanku=2007021931

,Northern Flying Squirrel“ Glaucomys sab-
rinus, Copyright Richard Alan Wood /
Animals, Courtesy Ron Kalasinskas
http://www.callunafineflowers.com/
memorial_middle_school/WebQuest/
studentwebsites/14/omnivores.htm

http://www.squidoo.com/wildgliders

http://www.21stoleti.cz/view.php?cislo-
clanku=2007021931

http://animals.nationalgeographic.com/
animals/amphibians/wallaces-flying-

-frog.html

http://www.phoenix-fly.com/articles%20-
stvari/wingsuit_selector.pdf

WWW.UpV.SK

http://wingsuit.dk/wingsuits.html,
http://www.gorilla-worx.com/Bird-
-Man.html

http://www.theozone.tv/tony/zwing/
wingsuits.htm

HERMAN, T. ADAM, http://adam.cas.sk/
clanok/101/adrenalin-vzduch

http://plus7dni.pluska.sk/plus7dni/
sport/ako-vtaci.html

http://aero.sme.sk/c/2274637 /Traja-Spa-
nieli-preleteli-s-neotvorenymi-padakmi-
-cez-Gibraltarsky-prielivhtml

http://www.tjump.sk/bleskovky.php?-
page=Art244&Menu=main

http://adam.cas.sk/clanok/348/jeb-muz-
-ktory-chce-lietat-ako-vtak

http://www.tjump.sk/showpage.php?-
page=SkyFlyer&dir=Clanky

http://www.wingsuitworld.com.ar/in-
dex.php?option=com_content&view=ar-
ticle&id=60:the-wingsuit-landing-proy-
ect&catid=40:proyectsideasdreams&-
Itemid=69

http://wingsuit.dk/wingsuits.html

http://www.gorilla-worx.com/Bird-
-Man.html

http://www.theozone.tv/tony/zwing/
wingsuits.htm

THINK IT! - PART XI

NATURE - INEXHAUSTIBLE SOURCE

OF IDEAS

HOLAKOVSKY, S., HOLAKOVSKY, P:

Bionics (continuation). Another examples
from nature. News from wingsuiting. Ori-
ginal schematic representation of bionics
usage.



