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Ing. Stefan HOLAKOVSKY

patentova a znamkova kancelaria GENiUM, Bratislava

So zakladnymi principmi bioniky, jednej z d’alich zauji-
mavych metdd rieSenia technickych problémov, sme sa oboz-
namili v deviatom pokracovani nasho serialu. Jej praktické
vyuzitie sme priblizili na prikladoch vyuzitia vzorov z priro-
dy na vytvorenie technickych prostriedkov umoznujtcich
¢loveku lietat’.

To, Ze tvorivych jedincov snivajucich o lietani in§pirova-
li najmé vtaci, je asi samozrejmé.

Z iného uhla pohl'adu sa mé6ze zdat’ prirodzenejsie, Ze ich
mohli eSte skor zaujat’ vytvory prirody z rastlinne;j rise.

,,Je pravdepodobné, ze na Zemi zacali najprv lietat' pred-
stavitelia rastlinnej rise. Ved zvlastne ,kridla‘ maju mnohé
semend stromov a bylin. Semend javora maju pomerne velky
aerodynamicky povrch. Vyzeraju ako dve symetricky rozloze-
né lopatky, ktoré sa trocha skrutia, ked semeno vysychd. Ked’
semend padaju k zemi, rychlo sa otacaju a aerodynamické si-
ly spomaluju ich pad, takze ich vietor moéze zaniest do velkej
vzdialenosti. (Tu si dovolim citovaného autora trochu po-
opravit’. Pokial’ st lopatky (,,kridelka*) spojené, aj napriek to-
mu, ze pripominaju kridla, d’aleko nedoletia. Ovel'a zaujima-
vejsie sa spravaju, ked’ sa semienka oddelia. Vtedy mozeme
pozorovat’ fascinujice ,,vrtulnicky*, ktoré pri vhodnom vetre
dokéazu dokonca ,,odstartovat* aj zo zeme, nabrat’ vysku a
preletiet’ desiatky metrov.)

Lahké semend topola obklopujii chipky a to im umoziuje po-
Cas teplych a suchych dni vzlietnut' pomocou vzdusnych pru-
dov vysoko nad zem a dostat sa tak daleko od rodného mies-
ta. Aj semend smreka a borovice maju jedno priehladné kri-
delko — plachietku. V zime ich vetry mozu zahnat aj desiatky
kilometrov od materského stromu. Na pociatku storocia (mi-
nulého) sa vedci zaujimali o letové viastnosti velkého semena
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tropickej rastliny Zanonia z celadi tekvicovych. Semenda tejto
rastliny dlho plachtia vo vzduchu, zdvihaju sa a klesaju v je-
ho prudoch. Podla ich tvaru boli zostrojené prvé kizaky a lie-

¢

tadla, zvané ,lietajuce kridla .

O semene Zanonie (Zanonia macrocarpa) sme zistili viac
v d’al$ej knihe s nazvom Bionika?, dokonca aj s navodom na
vyrobenie lietajiiceho modelu. Okrem toho sa z nej dozvie-
me: ,, Trutnovskému obcanovi nemeckej narodnosti Igovi
Etrichovi (1879 — 1967), ktory sa vyznamne zasluzil o rozvoj
letectva pred prvou svetovou vojnou, poslizZili tieto semend
v roku 1906 ako vzor jeho kizdka. Bol zhotoveny z dreva,
bambusu a platna a rozpdtie jeho kridel bolo 10 metrov.

Este podrobnejsie informacie sme nasli na internete’. ,, Za-
nonia, jeden z najstarsich exponatov leteckej zbierky miizea
(Narodné technické mizeum v Prahe), je bezchvostovy kizak,
ktory bol postaveny a skusany okolo roku 1905 v Hornim Sta-
rem Mesté u Trutnova. Je dielom vyznamného priekopnika le-
tectva Iga Etricha...

Igo Etrich sa intenzivne zaoberal Studiom réznych typov
letu v Zivocisnej a rastlinnej rvisi. Jeho pozornost coskoro
uputalo semeno jedného druhu tekvice (Macrozanonia

' LITINECKIJ, 1. B.: Bionika. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi,
1982. Original vydany v Moskve nakladatel'stvom Prosvescenie v roku
1976.

2 ZEUCH, M.: Bionika. Plzen : Fraus, 2008.

> Dostupné na internete: http://www.ntm.cz/cs/heslar/zanonia.
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macrocarpa), rozsirené od malajského suostrovia az po Novu
Guineu. Tieto semend sii idedlnymi predstavitelmi kizavého
letu a za priaznivych podmienok vdaka svojmu lahko klenu-
tému nosnému krytu mézu dosiahnut stabilnym kizavym le-
tom i niekolkokilometrovu vzdialenost. Tvar tohto semena sa

mu stal vzorom k stavbe prvych klzakov, ktoré niesli meno Za-
nonia.

Po intenzivnych predbeznych pokusoch Etrich v roku
1906 s velkym uspechom predstavil svoj prvy kizak Zanonia s
posadkou. Bol zhotoveny z dreva, z bambusu a platna, mal
rozpdtie kridiel 10 metrov a plocha kridiel bola 38 m’. Na je-
ho pohon mal byt pouzity motocyklovy motor Laurin-Klement
s vykonom 2,5 k s dvoma protibeznymi vrtulami. Etrichovmu
priatelovi Franzovi Welsovi sa s tymto letinom podarili kiza-
ve lety az do vzdialenosti 250 metrov. Vzlietnut sa im vSak ne-
podarilo.

Z kizdka sa zachovala kompletna kostra, ktora bola po re-
novacii zaciatkom 80. rokov umiestnend v dopravnej expozi-
cii muzea.

Technické udaje:

Vyrobca: Igo Etrich — Franz Wels okolo r. 1905
Rozpdtie: 6 m

Dizka: 2,9 m

Hmotnost: 20 kg*

Etrich si dal patentovat’ klzak s kridlami v tvare semena
rastliny Zanonia a bol mu udeleny patent ¢. 23465°.

Poletucha

Po napisani prvej Casti ¢lanku o bionike som patral v lite-
ratire po d’alSich nezvycajnych prikladoch vyuzitia prirody
ako vzoru pre rieSenie technickych problémov. Nad’abil som
pritom na zaujimav knihu o fyzike®. (Datum prvého vydania
sa z anota¢nych udajov knihy neda zistit', ale da sa predpo-

¢ Tamze.

* Dostupné na internete: http://www.lietadla.com/kalendar/kal all.php-
?hor=100.

¢ PERELMAN, J. 1.: Zajimava fysika. Praha : Mlada fronta, 1952. 13. vyda-
nie originalu Zanimatélnaja fysika, vydalo v roku 1949 v Moskve vydava-
tel'stvo Gosudarstvenoje izdatel'stvo techniko-teoreticeskej literatury.
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kladat’, Ze to bolo pred rokom 1925, ked’ jej preklad do ukra-
jinéiny vysiel v roku 1925. Bolo by zaujimavé porovnat’ to
s rokmi, kedy sa zacal pouzivat’ pojem bionika.) Z tejto pu-
blikacie citujem niekol'ko pasazi suvisiacich s tym, ako pre-
kvapujuco priroda zvladla lietanie aj tam, kde by sme to vo-
bec neocakavali: ,, Poletuchy preskocia z vrcholka jedného
stromu na dolnu vetvu druhého stromu vzdialenost' 20 — 30
metrov. Vo vychodnej Indii a na Ceylone sa vyskytuje velky
druh poletuchy — taguan — ktory ma velkost nasej macky: ked’
roztiahne blany, dosahuje ich Sirka pol metra. Takéto rozme-
ry lietajucich blan umoznuju zvieratku aj napriek jeho po-
merne velkej hmotnosti lety skoro pdtdesiatmetrové. U letu-
Sky, vyskytujicej sa na Sundskych a Filipinskych ostrovoch,
dosahuje dizka skokov dokonca 70 metrov.

V uz citovanej publikacii’ sa mézeme dozvediet o lietaji-
cich zivo¢ichoch napriklad: ,, V prirode je mnoho original-
nych lietajucich ,, konStrukcii . Staci uviest, Ze takmer tri
Stvrtiny vSetkych znamych zZivocisnych druhov mozu lietat.
Napriklad v Australii sa mézeme stretnut’ s lietajucimi vako-
veverickami (Petarus), ktoré obratne plachtia zo stromu na
strom a tiez s trpaslicimi akrobatmi druhu Aerbates pyg-
maeus, ktori su velki len 6 — 8 cm a prelietavaju doslova ako
kolibrici z vetvy na vetvu, kormidlujuc pritom chvostom, kto-
ry tvarom pripomina pero. Nemozno zabudnut' ani na gigan-
tické poletuchy (Choinobates volans), ktoré dosahujii metro-
vii alebo dokonca jedenapolmetrovii dlzku a sit schopné pre-
letiet’ 100 m. Napriek svojim uictyhodnym rozmerom vedia tie-
to zivocichy lahko preniest svoje telo na velké vzdialenosti.
Poletucha moze na niekolkokrat prekonat’ vzdialenost az pol
kilometra.*

" Pozri pozn. €. 1.
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WINGSUIT(ING)

Pri pohl'ade na poletujucu poletuchu sa nam zda, ze je
technickych rieseni umoziujtcich lietanie loveka. Ani v jed-
nej knihe o bionike, ktoré sa mi podarilo ziskat, som nenasiel
priklad vyuzitia tohto prirodného rieSenia ,lictania bez kri-
diel” pre technické rieSenia. Patral som preto d’alej. A moja
snaha nevysla nazmar... Ked sa pozrieme na obrazky poletu-
jucich odvazlivcov , musime pripustit’ nie nahodnu podob-
nost’ s poletuchou pri jej skoku.

Co to robia ti ¢udaci v tom zahadnom oble¢eni? Letia —
asi presnejSie povedané poletuji... (a sme pri poletuche!). Ex-
perimentatori s paddkmi a vol'nym padom sa neuspokojovali
iba s tym, ze padak zachrani zivot. Vd’aka ich odvahe a na-
padom vznikali padaky, ktoré¢ umoznuju plachtit’ na pomerne
vel'ké vzdialenosti, s pridavnym motorc¢ekom aj stovky kilo-
metrov. Nasli sa viak eSte odvaznejsi, ktori chceli lietat’ bez
kridel, padakov a motoréekov. Vysledkom ich odvahy a in-
vencie je jeden z najnovsich extrémnych ,,Sportov®, ktory si
iba nachadza meno (wingsuiting, skydiving, wingsuit fly-
ing...?). Trénovany odvazlivec ma oblecent1 Specidlnu kombi-
nézu, ktora po rozpazeni a roztiahnuti néh vytvori plach-
ty/blany podobné tym, aké ma poletucha.

¢ Dostupné na internete: http://www.heldtrophy.com/english/news.html.
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Samozrejme, nestaci iba obliect’ si kombinézu a vyskocit’
z lietadla. Treba mat’ za sebou riadny tréning a paraSutistické
skusenosti. Majstri v tejto novej adrenalinovej discipline do-
kazu neuveritelné. Nielen preletiet’ kilometre po zoskoku z
lietadla, ale skékat a letiet’ aj z vrcholov vysokych a strmych
konciarov. Fascinovali ma vided, ked’ ,,majstri* takychto zo-
skokov prelietavali ponad hlavy Sokujucich lyziarov. Asi eSte
riskantnejSie boli skoky z mrakodrapov. O tom, Ze nejde o po-
malé plachtenie, svedcia aj rychlosti nad 100 km/hod. (v do-
stupnych pramenoch st uvadzané rychlosti 40 az 220
km/hod.). Snahou experimentatorov a konstruktérov je do-
siahnut’ este nizsie rychlosti, aby bolo mozné pristavat’ aj bez
padéka... (v sucasnosti pri poslednej faze letu musia vyuzit
maly padak).

Pri pohlade na 5 s,

FARASIOTL,
AFTLIEATESS ILCY sokCr, ars,

Falonted dng, 25, 1914
Fanzzia ez e

najnovsie novinky
Hlietania bez lietad-
la* mi ned4 nespo-
menut’ si na to, ako
vyzeral padak, kto-
ry si nechal v USA
patentovat’ sloven-
sky rodak Stefan Ba-
ni¢ skoro pred sto
rokmi... (pozri obra-
zok z patentovej lis-
tiny USA €. 1108484).
Aj ked ide o podob-
nost’ mozno nahod-
ny, iste stoji za po-
vS§imnutie, zamysle-
nie a spomienku na

1,108,484,

Athimesses Aisue s lox
7w ’ 7 agﬁ, R/ . & Laselc
nasl’10 vyznamného w,f'm R,
rodéka. ¥ v
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Bionica (continuation). Zanonia — flying seed as a model for
aircrafts construction. Polatouche — flitting four-legged ani-
mal as a model for men flying without parachute, wings,
small motor. Wingsuit — a new adrenaline sport for the most
exacting.
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