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Lietajuce zariadenie (1) zvlast’ kruhového, ovalneho alebo 5
polygonélneho tvaru, schopné kolmého Startu a pristatia, e
obsahuje zdroj (5) pradiaceho média (6), ktoré pradi cez s
komoru (2) tvorent zakrivenou spodnou plochou pri pra- 2
deni vytvarajicou vztlak (3) a zakrivenou médium prita- 3
hujacou plochou (4). Ovladanie je pomocou vychyl'uju-
cich (9) a otacacich klapiek (10) ulozenych oto¢ne v ko- \
more (2) a pdsobiacich na pradiace médium (6). p
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka lietajuceho zariadenia t'azSieho ako vzduch, ktoré sa vol'ne pohybuje v priestore, na vy-
tvorenie vztlaku vyuZiva ofukovanie zakriveného povrchu priadom plynov alebo vzduchu, méze vertikalne
Startovat a pristavat’.

Doterajsi stav techniky

Lietajlce zariadenia, na ktorych je pouzity systém ofukovania zakrivenej plochy, na ktorej vznika vztlak,
je vyuzity v celom rade technickych rieSeni, va¢Sina tychto zariadeni ma vlastnost’ vertikalneho Startu a kol-
mého pristatia— VTOL.

Prikladom mdzu byt rieSenia uvedené v GB 2387158 alebo GB 2424400 a WO 2006/100523, kde vytvo-
reny prud vzduchu je usmerneny po vonkajsom hornom zakrivenom povrchu zariadenia. V patentoch uvede-
nych pod US 6270036 alebo v RU 2151717 vyuZivaju taktieZ na lietanie zariadenia ofukovani vonkajSiu
hornt zakrivenu plochu.

Pri pohybe zariadenia v priestore, napriklad pri horizontdlnom pohybe vpred, je prddenie vzduchu na
hornej ploche ovplyvitované okolitym pridenim, ktoré vplyva na priadenie média na samotnom zakrivenom
povrchu, ¢im sa znizi vysledny vztlak zariadenia, pri¢om ¢ast’ prudiaceho vzduchu sa straca v okolitom prie-
store.

Zariadené uvedené v patente US 6082478 vyuziva zakrivend plochu s viacerymi komorami na prizemny
efekt. Prud vzduchu je vhanany na zakriveny horny povrch a do komér zdvihaného pristroja, priCom vécSina
vyfukovaného vzduchu opusta pristroj horizontalne pod nim. Na vhananie vzduchu st pouzité dve vrtule s
opacnym zmyslom otacania, ¢im sa kompenzuje reakény moment vrtil. Pri pohybe vpred nastane rovnako
vplyv okolitého pridenia, ako je uvedené, pri takomto spdsobe usmernenia pradu plynov je maly vplyv na
riadenie mnozstva vzduchu do jednotlivych komér a povrchu, ¢im sa neméze presne ovplyvnit’ mnozstvo
pretekajiceho vzduchu komorami a povrchom.

Podstata vynalezu

Ulohou vynalezu je vytvorit’ lietajiice zariadenie, ktoré bude efektivne vyuzivat vytvorené pradiace mé-
dium, bude odolné proti poveternostnym vplyvom pradiaceho vzduchu v okoli a spol'ahlivé na obsluhu. Lie-
tajuce zariadenie zv1ast’ kruhového, ovalneho alebo polygonalneho tvaru, schopné vertikalneho $tartu a pri-
statia, vol'ne sa pohybujlice v priestore, je riadené dialkovo, v automatickom rezime alebo posadkou na jej
palube. Naplnenie podstaty vynélezu do znacnej miery riesi Spring lietajice zariadenie (d’alej len zariadenie),
v ktorom je vytvorena aspoil jedna komora so zakrivenymi a zodpovedajico vzdialenymi plochami, spodnou
a hornou, ktorou pradi médium. Zariadenie obsahuje zdroj, ktory vytvara pridenie média komorou, tvorenou
zakrivenou spodnou plochou schopnou vytvarat’ vztlak. Pradiace médium pri urcitej rychlosti a ur¢itom uhle
prilne k povrchu a ked’ je tato plocha vhodne zakrivend, vznikne na nej vztlak. Vzniknuty vztlak sa zvysi
pridanim zakrivenej hornej plochy, ktora pritahuje pradiace médium v komore, prilnuté na povrchu zakrive-
nej spodnej plochy schopnej vytvarat’ vztlak, &im vzrastie vysledna vztlakova sila. Plochy tvoriace komoru s
od seba vo vzdialenosti, pri ktorej na seba eSte vzajomne pdsobia — interferuji. Odtrhnutie prilnutého prade-
nia z niektorého povrchu sposobi, Ze v danom mieste sa zniZi vztlak, a v pripade, ak sa prudiace médium od-
trhne od spodnej vztlakovej plochy, v danom mieste vztlak zanikne.

V miestach, kde sa pradiace médium v komore odtrhne od niektorého z povrchov, dochadza k znizeniu
vztlaku, v mieste, kde sa prudenie sucasne odtrhne od oboch pléch, dochddza k zaniku vztlaku, preto je na
takto definovanych miestach v komore zniZzena vzajomna vyska medzi oboma plochami, ¢im sa dosiahne
opitovné pril'nutie pradiaceho média k plocham v komore.

Na obdobny uéel potlacenia straty prilnutia pradiaceho média k spodnému alebo hornému povrchu v ko-
more moézu byt na oboch povrchoch, najméd v miestach straty prilnutia pradiaceho média, v definovanych
vzdialenostiach a definovaného tvaru, umiestnené otvory, prostrednictvom ktorych sa odsava a tym riadi
medzna vrstva prudiaceho média od niektorého povrchu.

Na zabrénenie straty prilnutia pradiaceho média k spodnej ploche schopnej vytvarat’ vztlak, pripadne
hornej prudiace médium pritahujicej ploche v komore vyuZijeme vychylujicu klapku, subeznli s oboma
plochami v komore, pooto¢enim ktorej usmernime pradiace médium, zmenime pomery medzi plochami, a
posobenim tejto klapky moZzeme menit’ a tym riadit’ intenzitu vztlaku v danom mieste, ¢im ovplyvnime na-
klonenie zariadenia zmenou vel'kosti vztlaku k tazisku a docielime tym pohyb zariadenia ziadanym smerom.
Vychyl'ujuce klapky mézu byt umiestnené v komore na viacerych miestach, ¢im zvySime vysledny efekt
zmeny vztlaku k taZisku. Vychylujuce klapky mo6zu byt rozmiestnené v komore po celom obvode zariade-
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nia, mozu byt ovladané jednotlivo, parovo oproti sebe, ovladané po skupinéach, ovladané ako celok. Ovla-
danim jednotlivo dosiahneme nérast alebo zniZenie vztlaku v mieste, kde je vychyl'ujuca klapka umiestnena,
tym vznikne naklonenie v danom mieste a zmenou vel’kosti vztlakovej sily k tazisku zariadenia dosiahneme
zmenu pohybu celého zariadenia. Analogickd zmena nastane, ak pouzijeme napriklad parové vychylovanie
ploch umiestnenych oproti sebe, kde jedna vychylujuca klapka je pooto¢ena nahor, druhd nadol, reakcia ce-
1ého zariadenia je vyraznejSia. Takto moZeme vychylovat’ celé skupiny klapiek, parovo oproti sebe, susedia-
ce klapky vedla seba, vychylenim klapiek v zakrute, ¢im dosiahneme zmenu pomerov vztlakov k tazisku.

Na otacanie — pootacanie celého zariadenia proti tazisku, respektive zabranenie otac¢ania pouZijeme oté-
¢acie klapky, umiestnené na viacerych miestach v komore, ktoré st orientované kolmo na obe plochy v ko-
more, v smere prudenia média. Na usmernenie prudenia v komore mozu byt umiestnené v hornej Casti, res-
pektive na viacerych miestach, ¢im dosiahneme usmernenie radialneho pridenia. Otacacie klapky umiestne-
né v spodnej Casti zariadenia buda mat’ najvyssiu uc¢innost’, ich nata¢anim dosiahneme rychlejsiu stabilizaciu
alebo natocenie zariadenia, klapka posobi na najdlh§om ramene vzhl'adom na t'azisko zariadenia.

Zdroj prudenia média, napr. odstredivy kompresor, presahuje hranu - okraj vonkajsieho horného povrchu,
tym docielime, ze Cast’ prudiaceho média prudi po vonkajSej zakrivenej Casti zariadenia a Cast’ pradiaceho
média prechadza cez komoru so zakrivenou spodnou a hornou plochou. VonkajSia horna zakrivena plocha je
tiez schopna vytvarat’ vztlak, ¢im sa zvacsi vysledny vztlakova sila celého zariadenia.

Zdroj pradenia — odstredivy kompresor ma jeden rotor alebo viac opacne sa toéiacich rotorov. Pri dvoch a
viac tociacich sa rotoroch docielime vzajomne eliminujice reakéné momenty, ¢im odstranime, pripadne po-
tla¢ime zdroj ota¢ania celého zariadenia proti tazisku.

Na vonkajSej hornej vztlakovej ploche zariadenia je umiestnené raketové odpalovacie zariadenie. Zaria-
denie moze sluzit’ ako mobilny raketovy nosi¢ s moznostou vypustat’ rakety v rdznej vyske. Pri Starte rakety
su vytokové plyny usmernené ochrannym usmeriiovacim Stitom, ktory brani destruktivnemu a erozivnemu
posobeniu na vonkaj$iu hornu plochu a zaroven moéze tieto plyny usmeriiovat’ tak, aby pril'nuli k vonkajse;j
hornej vztlak vytvarajacej ploche. Vztlakova sila bude vzrastat’ s rychlostou pradenia plynov z raketovych
motorov. Ochranny usmertiovaci Stit mé horizontélne sa vychyl'ujtiice klapky, ktoré usmeriiuja pradiace rake-
tové plyny v horizontalnej rovine, ¢im docielime riadenie vztlaku na tejto vztlakovej ploche. Ochranny
usmeriovaci §tit méze mat’ aj radidlne sa vychylujace klapky, ktoré usmerfiuju pradiace raketové plyny v ra-
dialnom smere, ktorymi korigujeme stabilizaciu a otacanie celého zariadenia k vertikalnej osi taziska.

Raketové plyny, ich ¢ast’, moézu byt horizontalnymi a radialnymi klapkami usmernené do komory zaria-
denia, kde dochadza k zrychleniu pradiaceho média, ¢im sa zvysi vztlakova sila v komore.

Vyuzitim plynov z raketového motora ako pridiaceho média méZzeme dosiahnut’ taku vysledna vztlakova
silu, vytvorenu na zariadeni, ktora stabilizuje jeho vySkov( hladinu alebo moze spdsobit’ vertikalny posun,
hore alebo dole, celého zariadenia so Startujucou raketou. Ci zariadenie bude stabilizované v uréitej vyske
pdsobenim vytekajdcich plynov Startujicej rakety, zavisi od pomeru vzniknutého vztlaku na zariadeni k si-
lam pbsobiacim od vytekajucich plynov.

Zariadenie s uzavretou spodnou ¢ast'ou ma na tejto ¢asti umiestneny zdroj pohybu vpred, medzera zosta-
ne len medzi zakrivenou hornou médium pritahujucou plochou a zakrivenou spodnou vztlakovou plochou.
Pouzitim zdroja pohybu vpred zabezpecime zariadeniu taka doprednu rychlost, ktora nebude zavisla len od
zmien vztlaku na r6znych miestach zariadenia k tazisku, t. j. od naklanania celého zariadenia smerom do-
predu. Zaroven sa takto upravené zariadenia bude pohybovat’ v horizontalnej rovine, resp. pod malym uhlom
ako vztlakové teleso.

Opisané zariadenie umoziiuje efektivne a riadené vyuzitie vytvoreného pridiaceho média, ma kompaktny
tvar, ktory umozinuje dobré prispdsobenie sa posobeniu okolit¢ho pradenia vzduchu, pricom je ovladatelné
vo vSetkych smeroch pohybu.

Vysvetlenie pouzitych pojmov:

Zakrivena spodna vztlak vytvarajuca plocha — je plocha, na ktorej pri pradeni média po nej vznika vztla-
kova sila, ktorej velkost’ je zavisla od jej tvaru.

Zakrivena horna médium pritahujuca plocha — je taka, ktora pritahuje pradiace médium v komore.

Komora — je tvorena priestorom medzi zakrivenou spodnou vztlak vytvarajicou plochou a zakrivenou
hornou médium prit'ahujicou plochou, méze byt’ tvorena viacerymi komorami nad sebou, v takom vyzname,
ak je komor viac, potom zakrivena horna médium pritahujica plocha ma spolo¢nu zakladiu so spodnou za-
krivenou vztlak vytvarajicou plochou, pricom zakrivenia na oboch plochach mézu byt odli$né. Podobne aj
zakrivenia ploch, spodnej a hornej, pre kazdi komoru budu tvarovo podobné, ale iné.

Médium — rozumie sa prudiaci vzduch, resp. plyn.

Vzdialenost’ v komore medzi plochami je idealna vtedy, ked’ pradiace médium vytvara vztlak, pdsobi na
spodnej ploche a sucasne je pritahované hornou plochou. Vzdialenost’ zavisi od zakrivenia spodnej vztlak
vytvarajucej plochy a hornej pradiace médium pritahujucej plochy oproti sebe, od rychlosti pradenia média,
tlaku v komore, od pril'navosti pouzitych materialov a z toho vyplyvajacich vplyvov. Pri strate pril'nutia pru-
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denia sa pouziju iné prostriedky, uvedené v patente.

Definované miesta — su presne lokalizované miesta v komore, na ktorych napr. dochadza pri pradeni mé-
dia v komore k strate alebo k zniZeniu vztlaku, kam sa nasledne umiestni napriklad vychyl'ujuca klapka, od-
savajlice otvory, znizi sa vzdialenost — vyska medzi plochami atd’. Otvory definovaného tvaru a definovane;j
vzdialenosti — otvory na zakrivenej spodnej vztlak vytvarajlcej ploche alebo zakrivenej hornej médium pri-
tahujucej ploche maju tvar, ktory moéze byt’ iny pre kazdy tvar zakrivenia povrchu, nie je predmetom tejto
prihlasky, a definovana vzdialenost’ tychto otvorov na jednotlivych povrchoch je rézna a zavisla od konkrét-
neho zakrivenia povrchu aj rychlosti pridenia.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Na obrazkoch st znazornené vyhotovenia Spring lietajuceho zariadenia podl'a vynalezu.

Na obrazku 1 je znazorneny ¢elny pohl'ad na zariadenie v Ciastoénom reze. Na obrazku 2 je znazorneny
¢elny pohl'ad v Ciastocnom reze s viacerymi komorami. Na obrazku 3 je znazorneny ¢elny pohl'ad v Ciastoc-
nom reze na zariadenie s vyzna¢enim vhodne zniZenej vzdjomnej vysky komory. Na obrazku 4 je zndzorneny
iastoény Celny pohlad zariadenia s vychylujicimi klapkami a odstredivy kompresor. Na obrazku 5 je zna-
zorneny Ciastoény Celny pohlad na zariadenie v reze, otacacie klapky a zdroj prudenia presahujici hranu
horného. Na obrazku 6 je znazornena Cast’ zariadenia v reze, s vyznacenim otvorov odsavajicich medznu
vrstvu. Na obrazku 7 je znizorneny &elny pohl'ad v ¢iastoénom reze na zariadenia s uzavretou spodnou stra-
nou, s umiestnenym zdrojom pohybu vpred. Na obrdzku 8 je znazorneny ¢elny pohl'ad v iasto¢nom reze na
zariadenie s raketovou rampou s raketou.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Prvym konkrétnym prikladom uskuto¢nenia vynalezu znazornenym na obrazku 1 je spring lietajuce za-
riadenie 1 obsahujice komoru 2 s pradiacim médiom 6, vytvorenym zdrojom pridenia 5, ktoré sa prilne na
zakrivenU spodn plochu, schopnu vytvarat vztlak 3. Vysledny vztlak sa zvysi, ak je prudiace médium 6 su-
casne pritahované hornou, médium pritahujucou plochou 4.

Priklad 2

Konkrétny priklad uskutoénenia je aj na obrazku 2, zariadenie 1 obsahuje viac komdr 2, cez ktoré prudi
médium 6, vytvorené zdrojom prudenia 5. Vysledny vztlak zariadenia 1 je sGétom vztlakov vSetkych komér
2.
Priklad 3

Obrazok 3 ukazuje konkrétne rieSenie straty prilnutia priadiaceho média 6 v definovanom mieste 7, ktoré
sa da odstranit’ znizenim vzajomnej vysky medzi zakrivenou spodnou vztlak vytvarajicou plochou 3 a zakri-
venou hornou médium pritahujicou plochou 4, ¢im dosiahneme opétovné prilnutie pridiaceho média 6 k
plochdm 3 a 4.

Priklad 4

Pohyb dopredu, dozadu, respektive naklaname zariadenia 1 Ziadanym smerom dosiahneme umiestnenim
otoéne ulozenych vychylujacich klapiek 9 v komore 2, zndzornenym na obrazku 4. Oto¢ne uloZené vychyl'u-
juce klapky 9 pésobia na pridiace médium 6 tak, ze zmenia pomery pradenia v mieste, kde sl umiestnené,
nia 1. Zdroj pradenia 5 je odstredivy kompresor 13, ktorého rotory (2 a viac) sa otacaji proti sebe. Pri par-
nom poéte rotorov dosiahneme odstranenie zdroja reakéného momentu proti tazisku, vzajomne sa eliminuj,
pri neparnom pocte rotujucich kompresorov, viac ako jeden, bude reakény moment mensi ako len pri jednom
otacajiicom odstredivom kompresore.

Priklad 5

Ak zdroj pradenia 5 generuje pradiace médium 6 napriklad od rotujiceho odstredivého kompresora 13,
vznika reakény moment, ktory sa eliminuje oto¢ne uloZzenymi nati¢ajicimi klapkami 10, umiestenymi v ko-
more 2. Nato¢enim klapiek 10 vyrovnavame reakény moment vzniknuty aj od rotujucich casti odstredivého
kompresora 13. Posobenim otoéne uloZenych nataéajucich klapiek 10 dosiahneme aj rotaciu zariadenia 1 pro-
ti tazisku. Na obrazku 5 je uvedeny konkrétny priklad, kde zdroj prudenia 5 presahuje hranu horného po-
vrchu 11, pricom pridiace médium, ktoré je nad hranou 11, prilne k zakrivenej hornej ploche 12, ktora je tiez
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schopna vytvarat’ vztlak. Potom vysledna vztlakova sila zariadenia 1 bude zvySena o vztlakovu silu, ktord je
vznikne na povrchu 12.

Priklad 6

Aby sa zabréanilo odtrhnutiu pradiaceho média 6 z niektorého povrchu 3 alebo 4 v komore 2, vytvoria sa
otvory 8 potlacajuce stratu medznej vrstvy, ktoré si umiestnené na miestach, kde dochadza k takejto strate.
Tieto otvory 8 su definovaného tvaru, nemusia byt’ len kruhové a s umiestnené v roznych vzdialenostiach
od seba.

Priklad 7
Lietajuce zariadenie 1 ma uzavretd spodnu stranu 20, potom celé zariadenie 1 pri pohybe vpred s pouzi-
tim zdroja pohybu 21 méze lietat’ ako vztlakové teleso.

Priklad 8

Konkrétnym prikladom uskuto¢nenia je upevnenie raketovej rampy 18 s raketou 22 na vonkajsej zakrive-
nej vztlak vytvérajlcej ploche 12 zariadenia 1, kde ochranny usmeriiovaci §tit 14 usmeriiuje vytekajiice rake-
tové plyny 17 vo vodorovnej rovine horizontalnymi 15 a radiadlnymi klapkami 16 na vonkajSiu plochu 12.
Cast’ vytekajticich raketovych plynov 17 mdze byt usmernené cez otvor 19 do komory 2.

Vyuzitelnost

Spring lietajuce zariadenie je vyuzitelné v leteckej prevadzke ako prepravné zariadenie porovnatelné s
lietadlom alebo s vrtulnikom, najma tam, kde su staZzené prevadzkové podmienky, a tam, kde sa Ziadaj ex-
trémne letové a pevnostné vlastnosti od lietajiceho zariadenia. Takto konStruované zariadenie je pouzitelné v
armade ako pozorovacie, prepravné zariadenie, nosi¢ roznych vonkajSich aj vnutornych zariadeni, pri za-
chrannych akciach, ako rychla zdravotna pomoc, v policajnom vyuZziti, ako individualny vzdusny prostriedok
alebo civilné vzdu$né zariadenie. Vyuzitel'nost’ ako vhodného vzdusného prostriedku je mnohotcelova. Ma
vlastnosti VTOL, na pohyb v priestore je prakticky dostaujuci vzdusny objem, aky sém zaberd, s vyuZitel-
nostou napr. lietanie medzi a pod stromami, s tym, ze mdze narazat’ do konarov, stromov, lietat’ v tuneloch,
lietat’ v minimalnych aj maximalnych vyskach. Ma obdobné letové moznosti ako vrtulnik s tym rozdielom,
Ze mbZe lietat’ ako vztlakové teleso a ze na vonkajSej strane nema rotujuce Casti. Vnutorna nosna Gast’ je
chrénend vonkajSou plochou, to znamend, ¢im pevnejsia je této plocha — vonkajsi plast, tym pevnejsia moze
byt prekazka, s ktorou sa kontaktuje.

PATENTOVE NAROKY

1. Spring lietajice zariadenie zvlast’ kruhového, ovalneho alebo polygonalneho tvaru, so zdrojom vytvé-
rajacim prudenie média, schopné kolmého Startu a pristatia, s moznost'ou manévrujuceho pohybu, riadeného
dialkovo, v automatickom rezime alebo posaddkou na palube, vyznadujice sa tym, Ze obsa-
huje asponi jednu komoru (2), tvoren zakrivenou vztlak vytvarajucou spodnou plochou (3), a zakrivend mé-
dium pritahujucu hornt plochu (4), umoziiujicu pradenie média (6), pricom pradiace médium (6) sucasne
pbsobi na obe plochy (3) a (4).

2. Spring lietajuce zariadenie podla bodu 1, vyznacdujace sa tym, Ze nadefinovanych
miestach v komore (2) je znizenad vzajomna vyska (7) medzi zakrivenou vztlak vytvarajdcou spodnou plo-
chou (3) a zakrivenou médium pritahujucou hornou plochou (4).

3. Spring lietajiice zariadenie podla 1 a 2, vyznadujice sa tym, Ze na definovanych
miestach, zakrivenej vztlak vytvarajicej spodnej ploche (3) i zakrivenej médium pritahujicej hornej ploche
(4), st umiestnené definovaného tvaru a vzdialenosti medznu vrstvu odsavajlce otvory (8).

4. Spring lietajice zariadenie podla bodu 1 az3, vyznacdujlice sa tym, Ze nadefinova-
nych miestach v komore (2), sibeZne so zakrivenou vztlak vytvarajicou spodnou plochou (3) a zakrivenou
médium prit'ahujicou hornou plochou (4), st oto¢né ulozené vychyl'ujuce klapky (9).

5. Spring lietajuce zariadenie podla bodu 1.az4, vyznadujice sa tym, Ze na definova-
nych miestach v komore (2), kolmo na zakrivenu vztlak vytvarajdcu spodnd plochu (3) a zakriven médium
pritahujucu hornu plochu (4), su oto¢né ulozené natacajice klapky (10).

6. Spring lietajuce zariadenie podla 1 az5, vyznadujuce sa tym, Ze zdroj pridenia (5)
presahuje hranu (11) vonkajSej hornej zakrivenej vztlak vytvarajlcej plochy (12).

7. Spring lietajice zariadenie podla 1 az6, vyznadujice sa tym, Zezdrojpriddenia(5)je
odstredivy kompresor (13) s jednym alebo s dvoma a viac opaéne sa to¢iacimi rotormi.
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8. Spring lietajuce zariadenie podla 1az7, vyznaéujiuce sa tym, Zenavonkajsejhornej
zakrivenej vztlak vytvarajicej ploche (12) je upevnena raketova rampa (18) s ochrannym usmeriiovacim $ti-
tom (14), s horizontalne (15) a radilne (16) sa vychyl'ujucimi klapkami.

9.  Spring lietajuce zariadenie podl'a bodov 1 az8, vyznacdujlice sa tym, Ze horizontalne
(15) a radialne sa vychyl'ujuce klapky (16) ochranného usmertiovacieho $titu (14) usmeriiuji raketové vyto-
kové plyny (17) stcasne do otvorov (19) komory (2).

10. Spring lietajuce zariadenie podla bodov 1l.az9. vyznadujice sa tym, Zenauzavretej
spodnej strane (20) zariadenia (1) je umiestneny zdroj pohybu vpred (21).

4 vykresy
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Obr. 4
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Dbr. 8
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